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Exempel pa tidigare utvarderingar

Utvérdering av Idgenergibyggnader — Fallstudie 2017.

Boverket och Energimyndighetens uppdrag Kontrollstation 2015 och Demonstrationsprojektet. Dér 75 procent av
byggnaderna anvander mer eller mycket mer energi &n beraknat.

Energiprestanda i SABO Kombohus BAS 2015-2017,46 av SABO Kombohus Bas analyserade, Fjarrvarmehusen
hade i medeltal en uppmatt normerad energiprestanda pa 77 kWh/m?Atemp,ar, dér den berdknade i medel var
57 kWh/m?Atemp och ar. (Aterkommer till Kombohusens avvielser.)

Varfor
Energiberdkningar ideala och det ar bristande kvalité i detaljer i manga delar av byggprocessen

Varfor Fokus pa Installationerna? ~ Normalt sett fokuserar man pa klimatskdrmen, men nu behéver man [
komplettera med detaljkunskap om installationssystemen i energieffektiva byggnader for att klara energikraven, — "fresese
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Projektet syfte

Oka branschens kunskap om komplexiteten i installationerna,
hur dessa detaljer paverkar energianvindningen

vanliga fel och brister till databas” pa LAGANs hemsida, som

energikrav som byggnaden ska uppfylla.

Relationsenergiberdakning och brukarpaverkan

byggnadens olika delsystem med.

BeBo-, BELOK-medlemmar, med flera har bidragit

Belysa vanliga fel och bristers betydelse for energianviandningen

Oka erfarenhetsiterforingen. Rapporter blir séllan lésta s& sammanfatta korta erfarenhetstexter om

Oka kunskapen i branschen om metoder for bestdmning av férluster vilka méste anpassas till de

* Relationsenergiberdkningen med ménadsenergier for byggnadens delsystem ar den energiberikning
som driftavdelningen manadsvis kan jamfora normaliserad uppmaitt energianviandning for

* Brukarpaverkan. Det ar viktigt att manadsenergierna korrigeras for brukarpaverkan (hushallsel/
verksamhetsel, varmvattenanvindning samt medelinnetemperatur) manadsvis.

Finansidrer: LAGAN (Energimyndigheten) och SBUF (Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond)

hur de samverkar med byggnaden och

BeBo och BELOK héanvisar/lankar till.
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Specifik varme kWhym2, manad

feb jul

0.0

=

jan mar apr maj jun au,

varen 2021 och energiuppféljningen startade maj 2021 och ar varmeenergin

med uppdaterade koldbryggforluster som tidigare var underskattade.

Relationsenergiberakningar med jamfdrelse mot uppmatt

Normalmanadskorrigerad virme till radiatorer, kWh/m2, manad

Normalmanadskorrigerad uppmatt varmeanvandning for fyra likadana punkthus, bla staplar, med inflyttning
roda staplar, samt moérkgrona staplar ar med korrektioner for hushallsel (-30%) och innetemperatur (+1,5°C).

Den mittersta gréna ar med korrektion for VVC-forluster med mera och den gréna stapeln langst till hoger ar
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Energieffektivt flerbostadshus energianvandning

ﬁgieﬁektiv‘t flerbostadshus energianvandning férdelas ungefar (kWh/kvm,ar):
* Varme (Inkl VVC, vadring och sakerhetsmarginal) 25

e Varmvatten 25 (brukarberoende och ska normeras)

* Fastighetsel 10 (Varav flaktel &r ca halften)

Sedan kan viss egen energiproduktion forekomma som ger utrymme for lite mer varme
* Solceller (direkt egenanvandning till fastighetsel)

* Solfdngare

* Avloppsvarmevaxlare

Den ldga varmeanvandningen gor att detaljerna i projektering, utférande, injustering
och drift blir viktiga for att ha maojlighet att uppna 6nskad energiprestanda

PROJEKTENGAGEMANG

Vad kan avvikelserna i energianvandning bero pa?

* \W-anvandningen

* Hushaéllselanvandning

* Innetemperatur

* Uteklimat (El- eller GD-normering)

* Awvikelse i VVC-forluster

* Varmeforluster fran andra installationssystem

* Kaldbryggor

Luftfloden (sfp, eftervarme)

Luftlackning (pga vind respektive luftflodesobalans)
* Ventilationens varmeadtervinning (avluftstemperatur vintertid)
e Takvarme, Markvarme
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Normering till normalt brukande och klimat

BEN - Boverkets foreskrifter om faststallande av byggnadens energianvandning vid
normalt brukande och ett normalar

Normalisering av energianvandningen manadsvis i byggnader (flerbostadshus)

* Tappvarmvatten normalt brukande 25 kWh/kvm,ar (55kWh/kbm 8 -> 55°C, KV 3-18°C)

* Storre avvikelse an 1°Ciinnetemperatur fran +21°C (brukaren har valt annan temperatur)
* Awvikelser i internlaster (Hushallsel 30 kWh/kvm,ar)

» Normalarskorrigering av varme (Uteklimat)

Tekaik
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VV, Hushallsel, Innetemp, Uteklimat

Helst manadsdata med manadskorrektioner

* VV (ca 40 % av energieffektiv flerbostadshus energianvandning)
Mat dtminstone KV som blir VV (KV-temp. kan kravas for att berakna VV-energi)

* Hushallselanvandning

- Om mojligt (GDPR) summa Hushallsel fran elleverantér eller egen matning

70 % av elanvdndningen antas bli varme och bidrar nar det finns varmebehov till uppvarmning
Analys av betydelsen for varmen map Hushallselanvandning for energieffektiva flerbostadshus
Normalt brukande 30 kWh/kvm,ar (21 kWh/kvm,ar)

Hushallsel 20 kWh/kvm,dr ger med energiberakning ett 6kat varmebehov pa ca 4 kWh/kvm,dar

* Innetemperatur Matning i minst 20% Igh (Atemp). Fordel for driften med 100 %
BEN-korrigering med 5%/°C ndr innetemp avviker mer an 1°C fran brukarindata

* Uteklimat (El- eller GD-normering)
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https://laganbygg.se/avslutade/glappet-mellan-projekterad-och-uppmatt-e__282

LAIGAND

LAGAN - FOR ENERGIEFFEKTIVA BYGGNADER

Det hiir profketet tittar p felsbkni

» Qrganisation
miinska pd

» Reglonala natverk

Sk [S0K...
» Start <

Glappet mellan projekterad och uppmatt
» Om LAGAN energiprestanda

ing, metoder och arbetssite fir att
glappet mellan projekterad och uppmatt cnergianvinding.

Studien bygger pd analyser av avvikelser och kiitiska jamforelser av funktioner

tarier
energikiassning bodar

Fintang Vinstallationssystem med stod av matdata och platsbessk | ett antal
» siglende projekt byganader, Under Stuciens glng har distussloner forts med Inressentar ssom
f it g " och tillverkara.
» Rapporter
Eapport
» Seminarier
Projekte ause at cha branschens kunskap och baysa variga o och bisers
» yheter betydelse far energianvandningen. For detta andamdl foreslds en
gk erfaranhetsdatabas foe spridning av kunskapen p§ hemsida |
st samarbete med BeBo och BELOK, Ett exempel pd erfarenhetstexter | en sidan
» In Englisn databas finng nedan,
» veriayg
» K

 funktion hos branddetektorer

Profalaet har fiasnsiarats bide frdn Enargimyndigheten och SBUF (Svansika

Byggbranschens utveckiingsfond).

Den 13 maj genomfordes an workshop for att diskutera hur kunskapen | de
fra 3 texd ast ki

tas Inom branschen.

Torsdag 02 juni 2022

Kalendarium
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Metodval att bestamma extra varmeforluster till
byggnadens energiberdkningar, mm.

Manga anvénder schablonvérden, som skapar stora avvikelser i uppféljd energianvéndning

Energiambition Tidigt skede Systemskede Byggskede | Relationshandling
Avstamda Uppmitning av
katalogvirden / Berdkmade Avstamda vissa forluster
BBR Erfarenhetsvirden = beriknade VVC, luftfloden,
T virden :
fran likadana varden avfrostning/
byggnader (/lpm) avluftstemperatur
Uppmitning av
Avstamda Avstamda vissa forluster.
70 % av BBR Beriknade viarden berdknade beriknade VVC, luftfloden,
vérden virden avfrostning/
avluftstemperatur

Olika typer av forluster man maste ta hidnsyn till 1 energiberdkningsprogram ar:

e Koldbryggor fraimst runt fonster och kanter, balkonginfastningar och loftgangar, eventuella

stalpelare vid utfackningsviggar samt kantbalken.
e Virmeforluster fran distributionsroér (VV/VVC, kyla, virme) samt ventilationskanaler
e Luftflodesbalans, infiltration och undertryck i byggnaden
e Avfrostningsfunktion / fuktalstringens paverkan for FTX framst i bostadsbyggnader

Vidareutveckling av tabell i
SBUF 12801 "Undvik fel och
fallor med koldbryggor”(2015)
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VVC-forluster ar avvikelsen som kan bli storst - 1

Funktionskrav VV/VVC
Varmvattencirkulation (WC) kravs i de flesta byggnader, for att uppfylla BBR:

e Vantetid pd varmvatten bor vara max 10 sek (Fore 2006 max 30 sek)

» Ldgsta temperaturen i VVC-ledning &r 50 °C (Legionellarisk) :} _j* _:F .jf
* Hogsta temperaturen i tappstalle ar 60 °C (Skallningsrisk) P . -, -

. . L L . =i i k-
Detta innebar att temperaturen i VV/VWC-réren &r ca 55 °C 8760 tim/ar, sa de

varmeforlusterna ar storre an forluster fran andra rorsystem. Det innebar att
det viktigt att VV/VVWC-systemen dr optimerade for ldga totala varmeforluster.

For att ge en viss kénsla for storleksordningen pa varmeforlusterna fran
W/VC-ror:

Verifiera funktionskraven

“::HA "":}7 B "‘:]JC

(= o e

<l ol =H

57w
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el

 Oisolerat ror ca 30 W/lpm. (beror pa rérdimension) O™ ?GTVV
N WV
* ROrmed 40 mm tjock isolering 3—-4 W/Ipm (beror pa rérdimension) A _ﬁGTz e,
s WC
» Fyrdubblering av isolertjocklek behovs for halvering av varmeforlusterna i ?GTW N E.
- . . - ) ) < 5 L] o
fran isolerade ror, men det ar inte realistiskt med de isolertjocklekarna

PROJEKTENGAGEMANG
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VVC-forluster ar avvikelsen som kan bli storst - 2
Exempel pa VVC-férluster kan ses i figuren nedan dér det vanstra exemplet har 5 ganger hégre VWC-
forluster an det hogra exemplet.
VVC-férluster 23 kWh/m2&r  (Jmf VV, virme) 4,7 kWh/m?ar E.
BeBo-rapport “Kartlaggning av VVC-forluster — matningar i 12 fastigheter” 2015, Bengt Bergqvist. mm\[ﬁ
12
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VVC-forluster ar avvikelsen som kan bli storst - 3

VVC forluster Skanska och NCC Underlag

4 st 22-25 kWh/kvm,ar

) 7 st runt 10 kWh/kvm,ar
] ]
— | fl | ,*:;.
[ ] |
b A A
Rhes” 1 [ oV R's
TV o "AH
) bjekt ‘
Figur 5: Beraknade och uppmatt VVC forluster i hus fran NCC och Skanska byggda mellan 2016-2019. Matdata
kommer fran NCC och Skanskas egna energiuppfoliningar

Utdrag ur SBUF 13631 Kartlaggning av VVC-forluster i flerbostadshus, Burke, S. et.al. (2021)

PROJEKTENGAGEMANG
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VVC-forluster ar avvikelsen som kan bli storst - 4

| projekt ska man berdkna VVC-forluster utifran designen av VV/VVC-systemet med dess rérlangder, isolering, tilldgg
for bjalklagsgenomféringar, blanka kopplingar, rérsvep, med mera samt minimera varmeférlusterna (optimera).

Projekt dér det finns storre risk for hoga VVC-orluster ar smaldgenheter, lamellhus med férdelning under
bottenplattan, vilket ger manga l6pmeter VV/VVC-rér och i en del projekt har VVC-forlusten blivit mycket stor.

Det &r viktigt i tidiga skeden nadr man arbetar med planldsningar och schaktplaceringar att goéra dverslag pa
VWC-forluster, sa man kan optimera schaktplaceringar, VWV/VVC-strak for att begransa VVC-forluster

Kan man inte erhalla tillrackligt 1dga VVC-forluster behdver man minska évriga varmeforluster
(mer isolering, battre fénster, etcetera) och addera mer lokal energiproduktion for att kunna
uppfylla energikrav.

VWC-forlusterna ger en 6kad risk for dvertemperaturer under sommaren, dyrare produktions-
kostnad med mer isolering och battre fénster, mindre boyta med tjockare yttervdggar, ...

Teknik
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Forluster fran andra distributionssystem med
avvikande medietemperatur fran omgivningen

—— Analysera forlusterna fran alla ror- och kanalsystem som har en medietemperatur som
__— T avviker fran sin omgivning.

Det &r relativt vanligt att ute- och avluftskanaler endast har kondensisolering mellan
ventilationsaggregat och utelufts respektive avluftshuv. Nar ventilationsaggregatet ar
placerat i kallaren och ute- och avluftshuv ovan yttertak blir varmeforlusterna relativt stora.

Isolera ventilationskanalerna enligt BTl rekommendationer och analysera varme-
forlusterna for alla ventilationskanaler, som har en temperatur som avviker fran sin
omgivning.

Vid luftvdrme se till att huvuddelen av Gvertemperaturen kommer fram till rummen som
har varmebehov. (Ryms erforderlig mangd isolering)

Ar ute/avluftsschakten tillrdckligt stora fér ca 150 mm isolering pé kanalerna och montage?

Storleksordningen pa forluster ar 3 respektive 1 kWh/kvm,ar.
Rakna pa ert utférande.
PROJEKTENGAGEMANG
15
Avvikande luftflédden, luftflodesbalans och tryck
Flerbostadshus varmebehov beroende av total luftflédesbalans resp. Flerbostadshus varmebehov beroende av kvalite i
hushaéllsel (30, 20, 10 kWh/kvm,dr samt O med O personlast) luftflédesbalans per Igh +/- 15% resp. +/- 20%
Okad varmeanvandning vs hushallsel och tilluftsflode, franluftsflode 0,40 1/s,kvm, Ttill 18°C Luftflodesbalans lgh Rad ventilation Totalt
= 0.95/0.95 8.04 561 13.65
50 0.80/1.10 9.95 5.85 15.81
" 0.75/1.15 11,92 6.09 18.01
ngm . e o
z Luftflodesbalansen i ldagenheterna paverkar trycken
ol =y och véarmeanvandning i ldigenheterna samt
é - varmeanvandningen i ventilationsaggregaten.
& Viktigt att det finns goda mojligheter att injustera
20 och mata luftflédena med bra noggrannhet.
" Ar utrymmena tillrackliga for erforderliga
rakstrackor?
10
0,20 0,22 0,24 0,26 0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40
tilluftsfiade I/s, kvm —e—Hel0 —e—Hel10 ~—=—Hel20 Hel 30
PROJEKTENGAGEMANG
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Luftflodesbalans, infiltration och undertryck i ldagenheter

Luftflodesbalansen (0,90 — 0,95) &r viktig for att begrdansa undertryck i lagenheter
Risk for att lukter vandrar mellan ldagenheterna (olika undertryck i lagenheterna)
Varmeanvandningen okar for ldgenheterna (pga inldckande uteluft)

Krav pa hog noggrannhet i luftflodesmatning och injustering

Luftiodesobalansens plverkan pi tryeketi byggnad/ Ligenhet, Ouu =801/s Qu enligt FEBY12 vid Q=40 1/s och Qo = 4,3 resp 14 1/s

Que
)

1o

a “ & = = 2

®
THtesiode (1)

SBUF 12541
Installationssystem
i energieffektiva
byggnader

Tabell 1
FEBYVL2
gerkoef
=007
f=15
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Innetemperatur — injustering av varmesystem - 1

KWh/m?A ...,
100

% W Be!

| Diff 2015 alt. 2016

r.EP

Uppmaétt normalarskorrigerad energiprestanda fér fiarrvirmevarmda Kombohus
Bas 2016 jamfort med berdknad (kWh/m?). Hela stapelhéjden avser uppmaitt

energiprestanda. Skillnaden mellan berdknad och uppmatt energiprestanda framgar

av differensen. For stapeln langs till vdnster dr uppmétt energiprestanda nagot
mindre dn berdknad.

Kombohus Bas ar upphandlad
serieprodukt av "SABO”

Differensen (réda) ligger framst i
uppvarmningsenergin

Felaktiga maxbegransningar pa
radiatortermostater, daliga
injusteringar, med mera

Vid storre dvertemperaturer kan
de boende borja fonstervadra
mera for att fa ner temperaturen

Teknik
E &Aekur
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Resultat av energiberdkningar for analys av borvérdenas (temperaturernas) betydelse for energianvandning

s Det finns tva temperaturstyrningar i flerbostadshus for "uppvarmning’, vilka ar for
tilluftstemperaturen respektive ldgenhetstemperaturerna (radiatortermostaterna)
Detta betyder att ndr de boende "véljer” att ha en hogre temperatur i ldgenheterna
o behover radiatorerna dven eftervarma ventilationsluften i lagenheterna mer och da
e behovs betydligt mer radiatorvéarme i ldgenheterna.

Jamfors resultaten i diagrammen ser man att vid rumstemperatur runt 26°C att:

e det behdvs 4 -5 kWh/m?ar mer varme med tilluftstemperaturen 18°C dn 20°C

e 1°C 6kning av innetemperaturen ger 3 — 4 kWh/m?,ar mer varme. (BEN 1-1,5)

“ - e Detta visar att det &r mycket viktigt med en noggrann injustering och drift av

. i varmesystemet samt att max-begransningen av radiatortermostaterna dr 21°C,
for "vanliga ldagenheter” annars kan varmeanvéndningen oka kraftigt. .
®: e Borvardesskillnaderna bor motsvara ungefdr internlasternas bidrag PR R

19

Avfrostningens betydelse for energianvandning och funktion - 1

Bostader har en relativt sett stor fuktalstring som kommer fran personer, hygien, matlagning, kladvard, vaxter, mm. Denna
fuktalstring gor att fukt i franluften kondenserar i varmevaxlaren, nar utetemperatur gar ner mot 0°C och fryser vid nagra
minusgrader. Ndr detta har pagatt ett tag behovs avfrostning for att frosten/isen ska smalta. Nér avfrostningen ar aktiv dr
varmeatervinningen reducerad/ halverad. Detta ger behov av mycket mer eftervarmeeffekt/energi.

| energiberdkningsprogram anvands en begransning av avluftstemperaturen till +1°C for att efterlikna den avluftstemperatur
som erhalls under avfrostning for BostadsFTX.

I diagrammet ses avluftstemperaturens variation nér det ar kallt ute. Nar avluftstemperaturen gar upp atervinns mindre
varme ur franluften och mer eftervérme kravs. Detta ger framst varmeeffekttoppar men dven behov av mer varmeenergi.

Avluftstemperatur vs Uteluftstemperatur

Avfrostning och dess paverkan pa ventilationens energi-
anvandning varierar mellan olika tillverkare/ avfrostningsmetoder
samt vissa avfrostningsmetoder andrar tilluftsflodet/ luftflodes-
balansen, sd att ett storre vdrmebehov ldggs pa ldagenheterna.

Otillrdckligt VS-flode respektive langa rér mellan shunt och
eftervdrmningsbatteri ger risk att frysskyddet stannar

ventilationen under avfrostningscykler.

Anvands Flakt-i-drift som skydd mot brandgasspridning "
AP ca e L sa fungerar den inte da ventilationen stannat. W]

20

Per Kempe - 2022-06-13
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Avfrostningens betydelse for energianvandning och funktion - 2

Nyrenoverat flerbostadshus med nyinstallation av FTX

4 5 e e i s = T T L L= Temperaturverkningsgraden redovisades mellan

E s \‘ = ﬂm‘ i ! } \f‘”"h"ﬂ"" ' ‘ 30 och 40procent, vilket &r lagt.

——— L b et 1 Ventilationsaggregatet & i konstant avfrostning
’ ' T T ==z under 2,5 veckor med mycket stort behov av

1] RN M= S " eftervdrme. Detta kan bli dimensionerande for

] e : 7 : byggnadens varmeeffektbehov (abonnemangs-

kostnad). | detta fall 6kade varmeeffekten 14 kW.

-4 Nufinns det ingen information om franluftens
| fuktinnehall, men tryckfallet GP31 6ver
varmevéxlaren blir stort.

‘ Enligt energiansvarig hos fastighetségaren ska
- et R Y “ detvara hog varmvattenanvandning

Tekaik
& Arktektur
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Koldbryggor framst runt fonster och kanter, balkonginfastningar
och loftgangar, eventuella stalpelare samt kantbalk

e U-virde ar mitt 1 storre yta. Sedan tillkommer kéldbryggor.

e Det ar svart att se vad UA-viarde med tillagg for koldbryggor blir for
en viss vigg 1 ldgenhet, da allt summeras upp till flerbostadshuset
UA-virde och det berdknade U-medelvardet (Um)s.

e Fran analys av nagra UA-berdkningar med koldbryggor kan man se
att fonster med koldbryggor runt fonstren star for ungefiar halva
flerbostadshusens totala UA-véarde vid prefabstomme.

e Vid diskussioner med de som utfort byggnadsenergiberdkningar
framkom att nya uppdaterade bibliotek for koldbryggor med
hogpresterande isolering visade hogre viarden &n tidigare.

e Det kravs saledes en 6kad detaljanalys av koldbryggor for
energieffektiva flerbostadshus i projekteringen med sirskild hansyn
till den stommen (prefabelement) som anvénds.

Teka
& Arkitektur
PROJEKTENGAGEMANG
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Vidareleveranser, betjaningsomraden for energimatare

* Endel av de avvikelser som finns mellan berdknad och uppmatt energianvandning beror pa vidareleveranser och
betjaningsomraden. Detta innebér inte att byggnaden av denna orsak anvander for mycket energi utan energin ar
"felbokférd” i energiuppfoljningssystemet.

Byggnadens energianvandning for varme, VVC och VV

14,2 Solel
Summa elgolvvirme

7 preg L

AV Radiatorer Exempel fastighet Elcentral
58 Vdrme Ventilation flerbostadshus 102
Debiterings- Golvvirme bad kWh/kvm,ar ELM [— Fastighetsel
maétare Exempel 5
jarrva flerbostadshus Fastighetsel-
fjarrvarme Varmvatten KW /kvm,br anvéndning '”
Berikning /
Normal brukande _@:‘m"‘ S
Varmvattencirkulation KWh/kvm,ar Berakning/
1 2,6
1 —m— Hyresgistel Gvrig
Markvirme (Gemensam)

ELM umma

11 vidareleverans till

Elservis =
annan byggnad Lagashotis Hyresgéstel-

anviéndning

El_ gv::ml-m s PROJEKTENGAGEMANG
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Sveby Matanvisningar 2.0 Bilaga 1
&Varmematmng /< Elmitning
VMM Solvirme ) Tillgodogjord solel
FIV- = Eu kulvert_ _ Elservis J—“ELM
servis A {Kan ev. uppdelas Fastighetsel BBR
m Varme — pa radkrets,
vent, golvv. Separeras och
El till virme, kyla J
4 5 — flyttas till resp.
Kan alt. matas
_@_ C {momen(anz eller ochitappyarmyditen kategori
Sl restpost: Utvandig el som B
VMM Tappvarmvatten, ska dras av, BBR
separeras och flyttas Gemensam w"@”
e plwldﬂ
_@ Vidareleverans till 5 .\;irsl;s:lll':;eitseil /,,.—«5;;,;,;,3;—.,_\3
annan byggnad, dras av Nerksamhetsel / byggnad, flyttas till "\\1::,;2:1:;;_2/
_@ Utvandig markvirme / [hushallsel ~~ summav/h-el. g | Eiusare
poolvarme m.m., dras av -—{—E——/ Elgolvvirmei
- badrum el. likn. | "
Hur behover respektive system byggas upp for att enkelt kunna méta respektive delsystem.
Hur mata nar UC &r i annan byggnad. VVC-VMM, Varme-VMM, VV finns olika sétt, ...
PROJEKTENGAGEMANG
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Vilken betydelse kan brist i energiprestanda innebara

« Okade driftkostnad (energi och effekt)

Fj uppfyllt exploateringsavtal

Underkdnd dterrapportering vid Miljocertifiering
Inte lika bra villkor for 1an (gréna 1an)

Irriterad fastighetsagare

PROJEKTENGAGEMANG
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Hur kan man minska avvikelserna?

Kvalitetssdkra konstruktionen i tidiga skeden (fa en design pa byggnaden, placering av flaktrum och schakt, sa att VWC-forlusterna,
forluster fran ventilationskanaler med mera blir sma), kvalitetssakra produktion, driftséttning, injustering och samordnad
funktionsprovning samt besiktningsman kontrollerar verifieringar infor slutbesiktning .

I mycket tidiga skeden, d& huset bara &r en "skokartong’, kan man anvénda relevanta schablonvérden.

N&r man har en planlésning och borjar fa schaktplaceringar maste man rékna pa forlusterna for de olika tekniska systemen och
diskutera var ledningsstraken som sammanbinder schakten kan ga.

Arkitekt samt energi- och installationskomptens for |[dgenergibyggnader méaste ha nara samarbete i tidiga skeden

Det galler att varmeforlusterna minimeras for annars behdver motsvarande energi som forlusterna sparas in ndgon annanstans
om man ska uppfylla energikraven

For att driften ska fa en mojlighet att skota en energieffektiv byggnad maste VWC-forluster, injusteringar, med mera vara verifierade
infor slutbesiktningen, sa den inte forsémrades under produktionen ... (daligt montage, injustering)

Driftorganisationen behover fa tid for att skapa en éversikt och forstaelse, for att ta kontroll 6ver byggnadens
och installationssystemens funktioner. Denna "energieffektiviseringsatgard” har bast aterbetalningstid.

Teknik
E &Aekur
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Tack for att Ni har lyssnat

Fragor?

27

Per Kempe - 2022-06-13

14



