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Forord

BeBo ar ett samarbete mellan Energimyndigheten och nagra av Sveriges mest framtradande
fastighetsdgare inom energiomradet och har varit verksam sedan 1989. BeBos aktiviteter ska genom
en samlad bestallarkompetens leda till att energieffektiva system och produkter tidigare kommer ut
pa marknad. Utvecklingsprojekten ska visa pa goda exempel med effektiv energianviandning
samtidigt som funktion och komfort inte férsamras utan snarare forbattras.
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Sammanfattning

Denna rapport ar en uppfoljning pa en tidigare utvardering inom rekorderlig renovering med
projektnamnet " Utvdérdering och verifiering av energiprestanda i flerbostadshus efter omfattande
renovering Galeasen 2, Larsberg —John Mattson Fastigheter AB” daterad maj 2015.

| den tidigare utredningen jamfordes energianvandning fore —och efter energibesparande atgarder
med férvantade energibesparingar utifran berdkningar. Det visade sig att den specifika verkliga
energianvandningen var hogre an beraknat. Vid utvardering av vidtagna energibesparande atgarder
konstaterades brister i genomforandet. Framst var det brister i ventilationsinstallationen som ersatte
tidigare mekaniskt franluftsystem med till —och franluftsystem med varmeatervinning (FTX).

| rapporten foreslogs andringar pa ventilations —och viarmeinstallationen for att forséka na
forvantade energibesparingar.

Denna rapport beskriver och redovisar framtagande av 16sning samt projektstod for genomférande
av atgarder for luftbehandlingsaggregat, langtidsmatning och framtagande av férdelning av
fastighetsel samt uppfdljning och analys av energistatistik.

Bristfallig uppfoljning, kontroll och besiktning av genomforda atgarder ar orsaker som har saknats i
det ursprungliga energieffektiviseringsprojektet for att erhalla férvantade slutresultat. Stegvis
implementering pavisar att energianvandningen fortsatt ar hog men har en sjunkande trend for
2016. Langtidsmatning med hog upplosning av elanvdndning ger ett bra underlag for att analysera
driften och synliggoéra eventuella besparingsmojligheter.
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Bakgrund

John Mattson fastigheter AB (JMFAB) genomférde ar 2013 renovering och omfattande
energibesparande atgarder pa fastigheten Galeasen 2, Farkostvagen 6 Liding6. Samtliga ytskikt
totalrenoverades, byggnaden fick nytt plattak och fonster (fonsterblad) byttes (ej karmar). Nya kok
och badrum byggdes. Till och franluftsaggregat med varmeatervinning (FTX) installerades
tillsammans med utbyte av UC (Undercentral for fjarrvarme) och injustering av radiatorer.

Inom BeBo - Rekorderlig Renovering har energiprestanda och inneklimat fore och efter renovering
utvarderats. Aven energiberikningar och utredningar som utgdr beslutsunderlag for val av atgérder
har utvarderats och analyserats. Syftet var att utvardera och dokumentera energibesparingseffekter,
funktioner, I[6nsamhet och innemiljé som f6ljd av de atgarder som genomforts.

Energistatistik for fjdarrvarme, el och kallvatten utgjorde grund for utvardering och verifiering av
energibesparande atgarder och energiberakningar. Som komplement utférde WSP tathetsprovning,
termografering, el- och méatning av innetemperatur med hjalp av datalogger.

Byggnadens ursprungliga specifika energianvindning fére atgarder var 138 kWh/m? Acemp. Den
férvantade energianvandningen efter att atgarderna genomforts berdknades till 80 kWh/ m? Acemp, €n
minskning med 40%. Den kdpta energin for vairmesystemet férvantades halveras medan el for
fastighetsdrift 6ka nagot. Verklig statistik visade hapnadsvickande att utfallet blev 150 kWh/ m? Atemp
(dvs. en 6kning).

Faktumet att energianvdndningen efter de genomforda atgarderna hade 6kat antydde att nagon eller
nagra av atgarderna hade utforts felaktigt, alternativt att andra icke kdnda forandringar hade skett i
byggnaden som paverkar energianvandningen.

Vid platsbesok konstaterades att byggnadens nya ventilationssystem hade brister. Detta var bland
annat felaktig styrning av varmeatervinningen och inkoppling av virmebatteri.

Mer om projektet finns att lasa i slutrapporten “Utvardering och verifiering av energiprestanda i
fastigheten Galeasen 2 efter omfattande renovering” pa BeBos websida www.bebostad.se.

Denna utredning avser fortsatt utvardering, projektstéd och analys efter att fel i installation och drift
upptackts. Fastighetsagaren ar mycket intresserad av utvardering och ytterligare verifiering av
energiprestanda och inneklimat. Fran tidigare uppfdljning berdknades den férvdantade mangden kopt
energi minska med 40%. Det ar av stort intresse att se om de ursprungliga energibesparande
atgarderna kan uppna detta med installation och drift enligt projektering.
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Mal och syfte
Syftet i detta projekt ar att dtgarda funna brister i de tidigare utférda energibesparande atgarderna
for att uppna forvantad energibesparing. Féljande huvudpunkter ligget till grund i arbetet

- Framtagande av l6sning samt projektstod for genomforande av atgard for
luftbehandlingsaggregat

- Langtidsmatning av fastighetsel genom dataloggning for och analys samt framtagande av
fordelning

- Uppfdljning och analys av energistatistik

Denna studie avser saledes fortsatt arbete med utvardering efter energidtgarder samt jamforelse av
utfall med férvantat resultat fran energiberakningar.

John Mattsson fastigheter ser det mycket viktigt att kartlagga och analysera vad som inte blev bra
infor kommande renoveringar i sitt fastighetsbestand for att undvika och minimera brister i arbetet.
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Genomforande
Projektet genomfordes av en projektgrupp bestaende av

Christian Hernandez Zanetta Projektansvarig John Mattsson Fastighetsforetagen AB
Jasenka Hot Projektledare, WSP

Jens Penttila Matning och utvardering, WSP

Sonny Andersson Matning och utvardering, WSP

| det tidigare genomférda BeBo-projektet - “Utvardering och verifiering av energiprestanda i
fastigheten Galeasen 2 efter omfattande renovering” hittades foéljande brister i genomforda atgarder
och troliga orsaker till den 6kade energianvandningen.

Ventilation

Installation av nytt ventilationssystem med varmeatervinning, FTX, forvantades ge stora
energibesparingar. Verklig statistik visar det motsatta. Den uteblivha besparingen har sina orsaker i
att systemet hade felaktig inkoppling och styrning av varmeatervinning. Eftervarmningsbatteri hade
legat inkopplat kontinuerligt samtidigt som atervinningen hade reducerats for att félja
varmebehovet. Luftbehandling och radiatorkrets hade gemensam shuntgrupp vilket gjorde det svart
att reglera och styra de olika och varierande varmebehoven. Normalt ar radiatorkrets och
luftbehandling separerade i tva grupper for att erhalla en energieffektiv styrning och drift. Ytterligare
en orsak som antydde felfunktion var att borvarden pa tillufttemperatur lokalt och pa fjarrstyrsystem
var olika.

Fastighetsel

| samband med takrenovering installerades varmekablar mot isbildning pa tak och i rdnnor for att
slippa skottning och manuell avisning. Eventuellt kan detta vara orsak till den 6kade elanvdandningen.
Det framkom ocksa att motorvarmare var inkopplade pa fastighetselen. Enbart byte av mekanisk
franluft till FTX forklarar inte héjningen av elanvandning dven om den bidrar.

Foljande moment har utgjort projektets genomforande:
1. Genomgang och dokumentering av brister fran tidigare genomforda atgarder
2. Framtagande av |6sning for funna brister i ventilationsinstallationen
3. Genomgang och utvardering av offert for atgard av ventilationsinstallationen
4. Langtidsmatning av installationer for fastighetsel for framtagande av fordelningsprofil
5. Analys av installationer med hjalp av insamling av langtidsmatning med dataloggers.
6. Sammanstallning av nuvarande energianvandning

Detaljerade el-loggning genomférdes under perioden januari 2017.
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Resultat och analys
| detta avsnitt presenteras resultatet av utredningen. Redovisning sker enligt de sex punkter som
beskriver projektets genomférande.

1. Brister fran tidigare genomférda atgarder

2. Atgird for ventilationsinstallation

3. Utvardering av offert for atgard av ventilationsinstallation
4. Fordelningsprofil for fastighetsel

5. Analys av loggade installationer for fastighetsel

1. Brister fran tidigare genomforda atgarder
Tilluftstemperaturen fran ventilationsaggregatet ar otillracklig vid Iaga utomhustemperaturer (-5°C)

Eftervarmningsbatteriet i luftbehandlingsaggregatet ar shuntad fran radiatorkretsen som styr pa
utetemperaturkurva. Eftervarmningsbatteriet kraver en hogre framledningstemperatur an
radiatorkretsen. Det leder till att framledningstemperaturen for radiatorsystemet ar hogre an
nodvandigt eftersom den ar anpassad for eftervarmningsbatteriet.

Eftervarmningsbatteriet ar dimensionerat:
14.21kW - Luft 10.0/22.0°C — Vatten 55/30°C — 6,3kPa — 0,14l/s

2. Atgirder for ventilationsinstallation

Separera styrningen (genom separata varmeregleringar) av luftbehandling och radiatorsystem
Separera eftervarmningsbatteriet fran radiatorkretsen. Demontera shuntgrupp. Installera ny
varmevaxlare for fjarrvarme som enbart betjanar eftervarmningsbatteriet. Befintligt stalldon (SV21)
och cirkulationspump (P1) kan eventuellt ateranvdndas. Inkoppling enligt princip nedan.

Radiatorsystemets framledningskuva optimeras fér nya forutsattningar.

Undercentral | Utrymme for luftbehandling
Rad / WV }
|
|
B |
|
|
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Fjarrvarme !
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Kontrollera till och franluftfloden
Aggregatet &r dimensionerat for:

Tilluft Franluft
Luftmangd (1,205 kg/m?) 091 m3fs 0.91 m3fs
Lufthastighet i aggregat 1.65 m/s 1.65 mis
Externt tryck® 216 Pa 320 Pa
Filter F7 M5
Flaktvarvial 1558 r/im 1646 rim

*Externt tryck vid dimensionerade filtertryckfall

OVK efter ombyggnad till FTX aggregat saknas.

Kontrollera dimensionering av eftervarningsbatteriet

Effektbehov for att varma luft 0.91 I/s fran -18°C till 22°C ar 44 kW.

Med en atervinningsgrad pa 82% (korning aggregat) ger det ett effektbehov for eftervarmning pa 8
kW. Befintligt eftervarmningsbatteri klarar 14 kW.

Stall in frostvakt for eftervirmningsbatteriet
Nuvarande instéllning ar att frostskydd aktiveras vid 20°C fér givare vid batteriet. Normalt ska
frostskyddet aktiveras kring 5 till 8°C.

Tata luftbehandlingsaggregatet
Vid besoket 2016-11-29 upptacktes att tatning/isolering vid varmevaxlaren ar undermalig och troligen
sanker atervinningsgraden. Se bild nedan.

John Matsson meddelar att de har sjalva vidtagit atgarder for tatning av aggregatet.

3. Utvardering av offert for atgard av ventilationsinstallation

| April 2017 inkom Rérbolaget med offert for att dtgarda funna brister fér inkoppling av
eftervarmningsbatteri. Offerten i sin helhet finns i bilaga. | korta ordalag omfattar offerten féljande
arbeten och montage av nya komponenter:

Demontering och bortférsel av rér och komponenter som inte anvands i den nya installationen

Leverans, montage och inkoppling av en fjarrvarmevaxlare (75 kW) med stélldon, en tryckstyrd
cirkulationspump och expansionskarl. Varmevaxlaren ansluts pa Fortums fjarrvarmeledningar
parallellt med virmesystemet (som principschema under 2.).

Ovan namnda ataganden offereras av Rorbolaget till ett pris av 78 000 kr exkl. mom:s.

Kommentar:
Rérbolagets offert svarar bra mot de féreslagna Gtgdrderna for ventilationsinstallationen. Kostnad
fér Rérbolagets arbeten och material ligger inom ramen fér férvéntad kostnad.
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4. Fordelningsprofil for fastighetsel

For att utreda vilka installationer som bidragit till den 6kade anvdndningen av fastighetsel utfordes
langtidsmatning av elanvandningen. Matningar utférdes under december manad med maétintervall
tva minuter. Méatning skedde med Tinytag stromtanger samt total fastighetsel (driftel) fran
timavlasning fran Ellevio.

Elcentralens utformning gjorde det mojligt att langtidsméata elanvdndningen for féljande
installationer:

e Ventilationsaggregat

e  Tvattstuga

e Hiss

e Varmekablar for avisning
e Uttag for motorvarmare

Nedanstdende poster har uppskattats (beraknats med schabloner) utifran installerad effekt och
drifttid:

e Cirkulationspumpar

e Belysning (trapphusbelysning, kallarforrad och ytterbelysning)

Fordelning av fastighetsel fér december manad 2016:

Ovrigt

Belysning 374
512 7%
9%

Ventilationsaggregat
1785
31%

Pumpar
171
3%

Uttag for
motorvarmare
911
16%

Takvarme
15
0%
Tvattstuga
455 1467

8% 26% kWh
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5. Analys av langtidsmatta installationer

Total fastighetsel
Timvarden fran Ellevio (bla), matperiodens utetemperatur (rod):

2016-12-01 - 2016-12-31

20 kW -5°C

15 kW 0°C
10 kW | I 5°C
MH“M (“WIHH‘“ \HH ‘N“ |H|!HHH|\|| “Wl”"\ !|‘||| |H|H)|H||W1|7m”\ H‘llﬂ“w m I
N I T e
2016-12-28

15 kW

125 kw

10 kW

7.5 kW

S5 kW

0 kW

28 Dec 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20000 22:00

Genomsnitt: 11,2 A=7,6 kW
December: 5690 kWh

Loggning av total fastighetsel visar variation for effektuttaget som ligger mellan ca 5 kW och upp
emot 20 kW. Anvandningen av fastighetsel foljer en relativt regelbunden dygnsprofil. En baslast pa ca
4-5 kW nattetid 6kar under formiddagen och har sin pik pa kvéallen mellan kl. 19 — 22 f6r att sedan
avta. Piken pa kvallen har sin forklaring dels i tvattstugans utnyttjande, hissresor samt
trapphusbelysning och ytterbelysning.
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Genomsnitt: 3,6 A=2,4 kW
December: 1785 kWh

Ventilationsaggregatet har en driftprofil som tydligt visar tidsstyrning. Mellan kl. 9 — 21 ar
effektuttaget ca 3 kW (4,3 A) nastan dubbelt sa stort som under 6vriga tider pa dygnet da
effektuttaget dr ca 1,8 kW (2,7 A). Enligt datakérning ligger SFP talet pd 1,75 kW/(m3/s) vid rena
filter. Detta skulle vid projekterade luftfloden ge ett effektbehov pa ca 1,6 kW.

1 SFP definieras som till— och franluftsfliktarnas summerade eleffekt dividerat med totalt transporterat
luftflode.
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Genomsnitt: 2,9 A=2 kW Drift: 15 A =10 kW

December: 1467 kWh

Tvattstugans uppmatta anvandning av el foljer en profil som ar forvantad utifran antaganden om
utnyttjande. Framst ligger elanvandningen pa kvallen och formiddagen. Tvattstugans bokning tillater
tvattning till kl. 23 vilket syns tydligt eftersom elanvandningen upphor da. Utifran loggning ser det ut
som att ingen onddig standby anvandning fér maskinerna sker.
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Varmekablar fér avisning (takvdarmeanlaggning)
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Avisningsanlaggningens medeleffekt ligger pa ca 18 W under loggningen for december. Den laga

elanviandningen tyder pa att anlaggningen inte varit aktiverad (endast standby). Detta kan vara fallet
da vaderleken varit mild. Installerad effekt for varmekablar ar ca 20 kW.

Anlaggningen styrs via kontrollenhet (takvarmecentral) med givare placerade pa taket som tar

hansyn till bade temperatur och luftfuktighet.

Nedan visas en sammanstallning av nederbérd under matperioden (dec 2016) fran SMHI. Den svarta
pilen i bilden visar fastighetens lage som ligger i ett omrade dar ingen nederbérd har registrerats. For
Stockholmsomradet sammantaget har det endast varit nederbérd vid tva tillfdllen (se bilaga).
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High & Low Weather Summary for december 2016
Temperature Humidity Pressure
High 10 °C (8 dec, 12:20) 100% (4 dec, 02:50) 1035 mbar (4 dec, 02:50)
Low -9°C (3 dec, 22:50) 48% (27 dec. 13:50) 984 mbar (26 dec, 23:20)
Average  2°C 82% 1015 mbar

Djuri

Stavsniis
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Uttag for motorvdrmare
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Genomsnitt: 1,8 A=1,2 kW Drift: 12A = 8,2 kW

December: 405 kWh

Uttag for motorvarmare finns for 5st p-platser utanfér byggnaden. Loggningen antyder att
motorvarmaruttagen troligtvis nyttjas av tva p-platser. Det kan urskiljas pa effektuttagets tva nivaer.
Motorvarmare startar kl. 4.30 och ligger inkopplade till strax fére kl. 8.00. Anledning till att kurvan
lutar ar att bilarnas kupévarmare ar termostatstyrda.
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6. Nuvarande energianvandning

Energianvandning fore atgarder ar fran 2011 och efter genomférda atgarder 2014 — 2016.
Sammanstéllning ar framtagen med métdata fran Fortum och Ellevio. Fjarrvarmeanvandning ar

normalarskorrigerad.

Byggnadens ursprungliga specifika energianviandning fére atgarder var 138 kWh/m?(2011). Den
forvantade anviandningen efter att dtgarderna genomfdrts berdknades till 80 kWh/m?, en minskning
med 40%. Energianvandningen for varmesystemet forvdantades halveras medan fastighetselen 6ka
ndgot. Verklig statistik visar att utfallet blev 150 kWh/m? (2014) dvs. en 8kning. Denna ytterligare
uppféljning som baseras pa 2016 visar att energianvandningen fortfarande ar hogre an forvantat,

142 kWh/m? (2016).

Fjérrvirme
_ 60
©
E —
£ 50 L —
7]
> —
= 40 M
-
= 30 |
=
20 H
10 H
. jan feb mar | apr maj jun jul aug sep okt nov | dec
002011 | 4713|4247 | 2562|1176 | 4230|2970 | 4150 | 9000 | 2565 | 3669 | 4842 | 5287
02014 | 4645 | 4135 | 2785|1197 | 1069 | 4570 | 7200 | 1034 | 2389 | 3603 | 4677 | 4862
W2015|4484 | 4314|3278 1681|1208 | 5990 | 5750 | 1237 | 2538 | 3452 | 4547 | 47 48
W2016| 4323|3880 |2607 | 1130|7440 | 3930 | 5870 | 8860 | 2556 | 3294 | 4436 | 4623
Fastighetsel
_ 7
8
c 6
(]
5 5
[
s I
x~ 3 o
2 -
1 -
) jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
020113441 | 2879|3087 | 2872|2469 | 1771|1976 | 2032 | 2631|2876 | 3186 | 3297
W2014| 5998 | 4983 | 5088 | 4545 | 4519 | 4161 | 3893 | 4224 | 4530 | 4764 | 5017 | 5760
W2015| 6060 | 5253 | 5078 | 4554 | 4413 | 3991 | 3907 | 3963 | 4113 | 4522 | 4648 | 5059
W2016 | 5612 | 5026 | 5266 | 4674 | 4492 | 4001 | 3930 | 4167 | 4107 | 4618 | 6225 | 5691

Gulmarkerad manad (december 2016) ar langtidsmatt, se avsnitt ” 5.

installationer”.

Analys av [angtidsmatta
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Fore atgarder Utfall efter atg. Uppfoljning
2011 2014 2016
1. Fjarrvarme 125 127 119 | kWh/m?
2. Fastighetsel 13 23 23 | kWh/m?
Totalt (1.+2.) 138 150 142 | kWh/m?

Uppdatering 2017-08-18

John Matson meddelar att féreslagna datgdrder for virmesystemet har genomférts enligt offert. Dock
kvarstar programmering och uppkoppling mot styrsystemet som planeras innan virmesdsongen fér
2017 /2018.
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Slutsatser och rekommendationer
Bristfallig uppfoljning, kontroll och besiktning av genomforda atgarder ar orsaker som har saknats i
det ursprungliga energieffektiviseringsprojektet for att erhalla férvantade slutresultat.

Genom att grundligt undersodka de brister som patraffats har atgarder for dessa tagits fram. Stegvis
implementering pavisar att energianvandningen fortsatt ar hdg men har en sjunkande trend for
2016.

Atgarder for att separera ventilation- och radiatorsystem har vidtagits i skrivande stund och
forvantas sanka fjarrvarmeanvandningen ytterligare infor varmesasongen 2017 / 2018.

Analys av ventilationsaggregatets elanvandning visar en driftprofil som tydligt visar tidsstyrning.
Mellan kl. 9 — 21 ar effektuttaget ca 3 kW nastan dubbelt sa stort som under 6vriga tider pa dygnet
da effektuttaget &r ca 1,8 kW. Enligt datakorning ligger SFP pa 1,75 kW/(m?3/s) vid rena filter. Detta
skulle vid projekterade luftfloden ge ett effektbehov pa ca 1,6 kW. Nuvarande drifttider tyder pa att
huset kan vara overventilerat jamfort med projekterade floden sett till flaktarnas elanvandning.

Langtidsmatning med hog upplosning av elanvandning ger ett bra underlag for att analysera driften
och synliggora eventuella besparingsmojligheter.

Slutord kvarstar fran tidigare rapport. Rekommendationer for framtida renoveringar och
energibesparande atgarder ar att anlita kunniga konsulter som har en god helhetssyn. En vl
genomford férundersdkning och planering underlattar bade genomférande och uppféljning. Val
genomarbetade handlingar samt en granskare av projektering, genomférande och idrifttagning av
atgarder rekommenderas. En noggrann och bra besiktning (inte bara okulart utan dven med
funktionskontroll) &r central for att kontrollera att dtgarder genomforts enligt avtalat. Spara och
arkivera ritningar, tekniskt underlag och all annan dokumentation dels for uppféljningen men aven
for framtida behov.



ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP
FiiR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS

Bilagor

Offert fran rorbolaget

BOLAGET Christian.hernandez@johnmattson.se

Er referens Var referens Datum.
Christian Hernandez Zanetta Leif Ericsson 46-17 2017-04-26

Fjirrvirmecentral for Ventilation Kv Galeasen 2 Farkostviigen 6 Lidingo

Vi aterkommer till besok pa arbetsplatsen om PrefabVVX for ventilation och har nojet
offerera:

Demontering och borttransport av:

Ist Shuntgrupp samt ror och ventiler som ej anviindes i nya installationen
Demonterat material tillfaller oss.

Leverans, montage och inkoppling av.
1st Prefab VVX-enhet Hogfors GST-1-75kw med stélldon M800, PT 1000 givare utan

reglerutrustning

1st Tryckstyrd pump for ventilationssystemet Grundfos Magna3 25-100

Ist Sekundérfilter med fyrpunktsmétning. for virmesystemet

1st Fortryckt Expansionskérl 50lit

Prefab Fjérrvirmevixlaren anslutes pd Fortums ledningar vi anmiiler till Fortum
Erforderliga rérledningar, ventiler och termometrar

Pris Kronor : 78,000:- exkl. moms.

I vart atagande ingar

Isolering av oss monterade ror,
Konstruktionsritning enligt Energiverkets krav.

For utforda arbeten lamnas en garantitid av 5ar.
I 6verensstimmelse med ABT 06

Vi hoppas fa ngjet mottaga Er bestillning.

Med viinlig hilsning
RORBOLAGET
Leif Ericsson 0709-949800

Bifogar .Data Fjirrvirmecentral

RORBOLAGET | STOCKHOLM AB Bankgiro: 5714-0097
Ranhammarsvéagen 16-18, Box 11012 Telefon: 08-26 10 60 Godkand for F-Skatt
161 11 BROMMA Telefax: 08-26 10 01 Orgnr: 55 63 90 -7665
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HégforsGST Oy N | VARMECENTRAL'S DIMENSIONERING

Nummer: 563-002236 Product nummer: GST-1

Objekt address: Farkostvdgen 6

Priméar PN l PN16 Kopplingsschema: 1k - Varme

VARMEVAXLARE Enhet VARME 1

Tillverkare HogforsGST / SWEP

Modell IC80Hx46 304

Effekt kW 75

Primar Sekundar

Flode /s 0.47 0.92

Temperaturer °C-°C 100 - 61.08 60 - 80

Tryckfall kPa 297 9.35

Drifttryck MPa 16 16

Vitska Vatten Vatten

Material EN10028/7- EN1.4301 EN1.4301

Volym (primér/sekundar) | 235 2.46

REGLERCENTRAL

Tillverkare

Modell Reglercentral ingar ej

STYRVENTIL VARME 1

Tillverkare SCHNEIDER

Modell V231-1.6

Flode Is 0.47

Tryckfall kPa 111.83

Storlek/kvs-vérde DN/kvs 15 ] 16

STALLDON VARME 1

Tillverkare SCHNEIDER

Modell M800

TRYCKDIFFERENSREGULATOR

Tillverkare Funktioner:

Modell |Installationsplats:

Flode IIs -

Tryckfall kPa -

Storlek/kvs-varde DN/kvs - -

PUMPAR VARME 1

Tillverkare GRUNDFOS

Modell Magna3 25-100

Fléde / VVC % s 0.92

Dimensionerad/max tryckuppsattning kPa 65.7/81.4

Effekt/nominell strom/spénning KW/A IV 0.163/1.33 230

Antal 1st

Reservsats fér pump

Pumpstyrning

|EXPANSIONKARL- OCH VARME 1
SAKERHETSUTRUSTNING

Natverket's volym dm¥kPA

Expansionskarl volym / tryck dm¥kPA

Séakerhetsventill storlek / tryck DN/kPa

ANSLUTNINGSDIMENSIONER

Priméar VARME 1

25 40

PED-Klass [ art33 |

Centralen's tryckdifferens utan tryckdifferenceregulator [kPa] 116.15 kPa

Centralen's tryckdifferens inkl. tryckdifferenceregulator [kPa] -

Tillgénglig tryckdifferens i firrvarmenatverket [kPa]

Energiverkets godkannande:
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(]
Offert 563-002236
Datum 26.04.2017
Komponentlista Mirke(Objekt) Farkostvégen 6

Farkostvagen 6

Laitemerkinnat

H6gforsGST Standard marking

Védrmevixlare
LS2

Reglercentral
TC

Reglerventil
TV2

Stélldon
TV2

Pumpar
P2

Namn

SWEP IC80Hx46 304

Reglercentral ingar ej

SCHNEIDER V231-1.6

SCHNEIDER M800

GRUNDFOS Magna3 25-100

Allmén utrustning

Primér utrustning

Avstéangningsventiler i fram och returledning (2x Avstangningsventil DN25 Svets)

VARME 1 utrustning

Pump i tillopps ledning (Rérnet: VS pump i tillopps ledning, dn25 -dn50, géng)

Termometer i returledning (Termometer langd 200 0-120C, rostfritt stal-dykrér)

Termometer i framledning (Termometer Iangd 200 0-120C, rostfritt stal-dykror)

Smutsfilter i returledning (Smutsfilter DN40 Gang, Avzinkningshardig méssing)
Avsténgningsventil i returledning (Avstangningsventil DN40 Géng, Méssing)
Avstangningsventil i framledning (Avstangningsventil DN40 Géng, Avzinkningshérdig massing)
Pafyliningsventil (Pafyllning DN15)

Givare PT1000 rostfritt dykror ,varmekrets

Tryckmatning 4-punkt, 6ver smutsfilter, pump och VVX

Sékerhetsventil R3/4 4,0bar

2 HAOGFORS
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Viderlek for Stockholmsomradet under december 2016
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