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ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS

Forord

Energimyndighetens bestallargrupp fér energieffektiva flerbostadshus, BeBo, har varit verksam
sedan 1989 och ar ett samarbete mellan Energimyndigheten och nagra av Sveriges mest
framtradande fastighetsdgare inom energiomradet. BeBos aktiviteter ska genom en samlad
bestillarkompetens leda till att energieffektiva system och produkter tidigare kommer ut pa
marknad.

Denna studie genomférdes pa uppdrag av BeBo for att beskriva det aktuella laget for tekniken for
varmedrivna vitvaror. Rapporten beskriver forskningslaget i Sverige, exempel pa anvandning och
presenterar tillganglig utrustning pa marknaden. Rapporten sammanfattar den information som
en genomford litteraturstudie resulterat i.
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1 Inledning

Anvandingen for tvatt- och diskmaskiner samt torktumlare, som drivs av varme har kommit att bli
ett intressant alternativ for fastighetsagare, som vill minska elenergibehov for vitvaror och som
har tillgang till fjarrvarme, solvdarme eller bioenergi. Kostnaden for varmeenergi ar i princip lagre
an for elenergi och sarskilt under sommarmanader, da fjarrvarme ar som billigast och solviarme
finns som mest. Att anvanda varme for att driva disk- och torkmaskiner och torktumlare som just
behover varme for att uppfylla sin funktion medfor darmed minskade driftkostnader och minskat
behov av priméarenergi. Aven ventilationssystem, s& som FTX-aggregat, kan anvdnda sig av denna
varme.

Lagenergihus och passivhus, som till stérre del kommer att utgéra byggnadsbestandet i framtiden,
har mindre varmebehov vilket medfor att fjarrvarmeleverantorerna inte har samma mdjlighet och
far samma lonsamhet vid utbyggnad och anslutning som tidigare. Den stora minskningen av
energibehovet for uppvarmning gor att det resterande uppvarmningsbehov ofta tillgodoses med
elvdarme for att minska investeringskostnaderna. Kan denna energi istillet levereras fran
fjdrrvarme eller annan termisk varme som sol eller biomassa ar miljévinsten stor.

Varmevarmda vitvaror anvander varmt vatten, som gar genom maskinen, dar en inbyggd
varmevaxlare skoter uppvarmningen istéllet for ett elbatteri, som konventionella maskiner har. Pa
detta satt kan elbehovet for uppvarmning, som utgor majoriteten av elanvandningen, ersattas
med varme.

Pa 80-talet fanns det disk- och tvattmaskiner, som anvdande varmvatten, tillgangliga pa marknaden.
Detta anvandningsomrade var framst for att 6ka energiutbytet i solvirmeanlaggningar. Det finns
inga analyser eller rapporter att hitta fran denna tid och enligt uppgift fran Svensk Fjarrvarme fick
tekniken ingen bred spridning utanfér just solvarmeanvandning. Pa 90-talet startade den
hollandska fjarrvarmeorganisationen “EnergieNed” ett projekt dar virmeanslutna tvattmaskiner
och torktumlare utvecklades och demonstrerades. Testerna visade att det gick att reducera
elbehovet i maskinerna med 70-75 %, men att det totala energibehovet 6kade med 20-40 %. De
varmedrivna vitvarorna har alltsa ett hogre varmeenergibehov an elenergibehov. Skillnaden pa
detta energibehov ar dock inte storre an att den kompenseras av ett genomgaende hogre elpris
an varmepris. Detta resultat innebar dock att intresset for en marknadsintroduktion i
Nederlanderna upphorde.

Ur primarenergisynvinkel sett ar det intressant att hitta vagar till en 6kad anvandning for
varmedrivna vitvaror, da elenergi innehar ett hogre virde pa primarenergi an virmeenergi. Denna
sammanstallning ska ge en dverblick 6ver vad som ar gjort och vad som gors inom denna teknik i
Sverige idag.

2 Syfte

Syftet med denna studie ar att sammanstalla befintlig information inom teknikomradet
varmedrivna vitvaror. Denna sammanstallning visar vilken potential som tekniken har for
flerbostadshus.

3 Genomforande

Metoden fér sammanstallningen dr genomsokning och studier av litteratur och information pa
amnet. Litteraturlista bifogas i bilagan.
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4 Resultat av litteraturstudien

Denna litteraturstudie har bestatt i genomgang av material, information, rapporter och artiklar
fran féljande instanser:

e Svensk Fjarrvdarme
Svensk Fjarrvarme har genomfort studier inom varmedrivna vitvaror, for att kartlagga potentialen
for att 6ka sald mangd fjarrvarme. Beskrivning av studier och vitvaror sasmmanfattas i denna
sammanstallning.

e Hobgskolan i Dalarna
Hogskolan i Dalarna bedriver forskning pa varmedrivna vitvaror och arbetar delvis tillsammans
med ASKO Appliances AB och Svensk Fjarrvdarme i Fjarrsynprojekt. En sammanfattning av resultat
och pagaende arbete presenteras i sektionen 4.3.

e Vasterasmodellen
Vasteras Stad har hoga ambitioner att spara energi genom ett energieffektiviseringsprogram, som
foljs. El- och varmeanvandningen ska minskas i stadens lokaler, i till exempel ventilations- och
belysningssystem och genom satsningar pa férnybar energi. Tva nya omraden i Vasteras
bestaende bade av villor och lagenheter har blivit férsedda med varmedrivna vitvaror.
Satsningarna och omfattningen beskrivs i denna sammanstallning.

e VCON
VVS-konsultforetaget VCON har tagit fram riktlinjer angaende systeml6sningar for varmedrivna
vitvaror. Rapporten sammanfattas i denna sammanstallning.

e ECOFYS
Ecofys, Nederldnderna, har bedrivit forskning pa varmestyrda tvattmaskiner och torktumlare.
Resultatet av ett demonstrationsprojekt sammanfattas i denna sammanstallning.

e Vitvarutillverkare av varmedriven utrustning
Varmedrivna vitvaror pa marknaden redovisas i sektionen 4.7.

4.1 Svensk Fjarrvarme

Fjdarrvarmebranschen star infér utmaningen att 6verleva pa en marknad dar branschen stravar
efter att reducera energianvandningen i samhallet och darmed minska behovet av fjarrvarme i
manga omraden. Fjarrvdrme ar ur synpunkten primarenergi och systemtankande ett gott
alternativ for att tillgodose energibehovet for uppvarmning och varmvatten. Genom att driva
vitvaror med viarme och rationalisera bort anvandningen av hégvéardig elenergi kan ge vinst for
bade miljon och ekonomin.

Svensk Fjarrvarme beskriver tva alternativ for inkoppling av varmvattnet i vitvarorna. Kommer
varmekallan fran fjarrvarme ar det effektivast att ansluta vitvaror direkt till fjarrvarmenatet.
Elanvandning kan dven reduceras genom att ansluta vitvaror pa tappvarmvattnet. Diskmaskin,
tvattmaskin och torktumlare kan dven anslutas direkt till en sekundar fjarrvarmekrets, vilket
mojliggor systemtekniska fordelar jamfért med varmvattendrivna vitvaror, utan varmevaxlare.
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Resultatet blir att man byter en betydande del av elenergin mot fjarrvarme och man sparar rejalt
med energi i torktumlaren®.

Anslutningen av varmvatten till vitvaran kan |6sas pa tva olika satt. | en traditionell disk- eller
tvattmaskin varms det inkommande kallvattnet med el. Ansluts en maskin som ar traditionellt
uppbyggt till tappvarmvattnet bor det sakerstallas att det finns varmvatten framme vid maskinen.
Om det ar tio meter till varmvattenvaxlaren innebar det en vattenmangd pa ungefar 1 liter. Initialt,
vid programstart, kommer detta vatten vara kallt. Darfér maste det forst varmas med el. Vattnet
kommer dven att svalna mellan varje tvattcykel. En diskmaskin med fjarrvarmeanslutning
anvander totalt ungefar 3 liter vatten och en standardmaskin upp till ca 15 liter.

For att komma runt denna energiforlust kan vatten kontinuerligt cirkulera i en varmvattenslinga.
Pa sa vis finns alltid varmt vatten tillgangligt. Det innebar dock I6pande forluster. Vid tio meters
ledning och forluster pa 1 W per meter, blir forlusterna totalt 90 kWh per ar. Anvands
fjdrrvarmedrivna vitvaror véxlas endast energin i fjarrvarmesystemet over till det inkommande
kallvatten. Detta innebar att forlusterna minskar kraftigt da endast distributionsforluster kvarstar
nar systemet ar i drift. Med en drifttid pa 400 timmar innebéar detta maximal forlust om 4 kWh.

Sammanstéallningen nedan visar exempel pa tester av varmedrivna maskiner och studier pa de
olika anslutningsmajligheterna.

4.1.1 Varmegles Fjarrvarme
| branschens arbete for att ha fortsatt stark position pa marknaden har Svensk Fjarrvarme
finansierat studier som tittar pa nya omraden dar fjarrvarmen kan tillgodose behov utover
uppvarmning av bostdder och lokaler i framtiden. | dessa studier har man utover 6kad anvandning
av fjarrvarme i industrin tittat pa nya anvandningsomraden for varmedriven kyla eller
varmedrivna vitvaror. Projekten finanserades genom programmet “Varmegles Fjarrvarme”, vilket
avslutades ar 2006 och som var ett samarbete mellan Energimyndigheten och Géteborg Energi.
Malet med “Varmegles Fjarrvarme” var att finna losningar for att ansluta smahus till fjarrvarme pa
billigare satt, da smahus ar den del av virmemarknaden dar fjarrvarme har sin lagsta andel.
Varmedistributionen till smahus belystes och analyserades ur olika synvinklar, l1amplig teknik togs
fram och lampliga systeml6sningar demonstrerades.

En villa i G6teborg utrustades med all tankbar teknik, dar fjarrvarme antingen kan 6ka komforten
eller ersatta el. Huset utrustades med varmedriven diskmaskin, tvattmaskin, torktumlare och
luftkonditionering och ett uppvarmt uterum och badtunna. Projektet tog inte hansyn till
I6nsamhet eller till att begransa sig till produkter tillgangliga pa marknaden. Drifterfarenheterna
ar foljande enligt den rapport, som publicerades®:

e Huset fick en komfortokning genom konvertering till fjarrvarme eftersom den tidigare
dimensioneringen av elradiatorer var for lag.

e Diskmaskin, tvattmaskin och torktumlare fungerar pa samma enkla satt som de tidigare
eldrivna produkterna. Elbesparingen for dessa tre tillampningar dr ca 670 kWh.

e | huset visades att fjarrvarmedriven luftkonditionering kan tillampas i smahus. Systemet
maste dock utvecklas vidare for att uppna lagre systemstorlek och pris.

! www.svenskfjarrvarme, 2013-02-08
2 Demonstrationsprojekt fjarrvarmeanpassade smahus Géteborg. Avancerad fjarrvarmeanvandning i smahus.
Varmegles 2006:29.
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e Ovriga fjarrvarmetillimpningar som badtunna och vaxthus kan redan idag anses vara klara
for anvandning.

e Totalt berdknades att ca 27 000 kWh fjarrvarme kommer att anvandas arligen for att
ersatta tidigare anvanda 25 000 kWh elenergi. Utover detta tillkommer cirka 6 700 kWh
for de nya fjarrvarmetillampningarna (uppvarmt uterum och badtunna). Om dessa
nytillkomna varmelaster hade produceras med el, hade ytterligare ca 6 000 kWh el
behova anvdndas. Den aterstaende elanvdndningen efter konverteringen ar ca 4 100 kWh.

Nedan beskrivs tekniken fér de vitvaror som anvandes i projektet.

Disk- och tvittmaskiner

Varmesystemet som anvandes i demonstrationsprojektet ovan for disk- och tvattmaskinen ar
konstruerat av Tomas Persson pa Hogskolan i Dalarna. Tekniken som ar ett resultat av Perssons
forskning ar en kompakt koaxialrérvarmevaxlare (se figur 1) som byggdes in i diskmaskinens
diskutrymme respektive i tvattmaskinens apparatdel.

Figur 1 Vidrmevdixlarkonstruktionen.

Figur 2 visar den schematiska inkopplingen av varmevaxlaren till maskinerna. | diskmaskinen ar
varmevaxlarroret installerat mellan en interncirkulationspump och en sprayarm inne i
diskutrymmet. | tvattmaskinen ar varmevaxlaren installerad i maskinens 6vre teknikutrymme. Det
visade sig att vid 70°C sekundar drivtemperatur och 60°C processtemperatur kunde all elkraft till
uppvarmningen av disk- eller tvattprocessen ersattas med energi fran fjarrvarmevattnet. Vid
hogre tvatt-temperaturer dn 60 °C behdvdes dock motsvarande hogre FV-temperaturer (FV
framtemperatur = processtemperatur + 10 °C).

Heat exchonger

TTr¥TITrTTTT

Heal exchanger

Bt wailer supply

Hot waler supply
LY

Hot wiler reium Hot water retum sva

Figur2  Schema éver koppling av virmeviixlare i disk- och tvéittmaskinen®

® persson, T.: Dishwasher and washing machine heated by a hot water circulation loop. 2006
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Tabell 1 visar forbrukning for en standardtest vid 60 °C enligt simuleringar av Tomas Persson, 2006.

Tabell 1 Férbrukning av virme och el for disk- och tvittmaskin enligt simuleringarna.
El Fjarrviarme
[kWh] [kWh]

Diskmaskin 0,13 1,05

Tvattmaskin 0,24 0,81

Torktumlare

Tekniken for den varmedrivna torktumlaren i huset kommer fran ett nederlandskt
demonstrationsprojekt®. En schematisk ritning framgar av avbildning figur 3.

Figur 3 Schema oéver koppling av virmevdxlare i torktumlaren

Denna maskin adr baserad pa Mieles Comfortline T667C. Nominell kapacitet ar 5 kg tvatt. En
varmevaxlare behovs for att 6verfora energi fran fjarrvarmen till torkprocessen. For att anpassa
utrustningen till fjarrvarmetemperaturer forstorades kondensorn och cirkulationsfldktarna for
saval torkningsluften som kylningsluften. Som uppbackning, och fér eventuella toppeffekter, finns
utrustningen for elektrisk torkning kvar i maskinen. Den nederlandska studien visar
specifikationerna i tabell 2 for skaptorrt linne.

Tabell 2  Tekniska specifikationer for en fjéirrvdirmeansluten torktumlare.

El 0,77 kWh
Viarme 4,2 kWh
Torktid 120 min

DH-fléde 0,03 |/sek

AT DH-vatten (TDH=70°C) 19 °C

4 Zegers, F.T.S., Molenbroek, E.C.: Field test of heat-fed washing machines and tumble dryers, Cadence Appendix K.
ECOFYS, Utrecht, Netherlands, 2000. http://www.eci.ox.ac.uk/lowercf/pdfdownloads/AppendixK.pdf

8



ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS

Totalt anvands i diskmaskinen, tvattmaskinen och torktumlaren arligen 730 kWh varme och 140
kWh el. Elanvandningen for cirkulationskretsen ar 60 kWh. Dessa varden jamfors i tabell 3 med
forbrukningen i vitvaror utan varme som drivmedel.

Luftkonditionering

Den viarmedrivna luftkonditioneringsanlaggningen anvander en absorptionskylmaskin

med ammoniak/vatten som arbetspar. For ett smahus ar ett lampligt effektomrade 4 — 6 kW. Den
maskin som anvandes baserades pa en design av den 6sterrikiska ingenjérsbyran Podesser och
som tillverkas av féretaget Pink Energie- und Speichertechnik i Osterrike.

Schemat for absorptionsprocessen visas i figur 4.

Fjarrvarme
R
P [ -
4] — Qe
]
: 3
Fij&rrvdarme =
| w
Qs E
Qe +Qa
Spillvérme
Qe
Huskyla
Huskyla Kyltorn
a b

Figur4  Schema for absorptionsprocessen’

| studien fran Varmegles fjarrvarme anvandes en COP pa 0,6. Maximal kyleffekt pa

4 kW antogs och genomsnittlig effekt pa 1,14 kW under 750 timmar. Det berdknade behovet var
855 kWh kyla, vilket motsvarade 1 425 kWh fjarrvarme som drivenergi. Fldkt och pumpar
forbrukade tillsammans ytterligare 400 W el, vilket ger ett elbehov pa 342 kWh. Studien
uppskattade fordelningen till 200 kWh fér processel (16sningspump, luftkylare) och 142 kWh for
cirkulationsel (distribution av kyla).

Studien redovisade de sammanlagda resultaten i tabell 3. Till tabellen ges foljande forklaringar:
. Besparad el ar den elenergi som inte langre anvadnds pa grund av
fjdarrvarmeanvandningen, det vill sdga tidigare energianvandning minus eventuell
resterande el i pumpar, flaktar eller som elspetsning.
. Negativt varde pa inbesparad el motsvarar 6kad eller ny elanvandning.

5 Podesser, E.: Dokumentation der 10 kW Absorptionskalteanlage mit dem Arbeitsstoffpaar NH 3 /H 2 O.
Teknikbeskrivning for en 10 kW-absorptionskylmaskin som del av anbudet fran Ingenjérbyra Podesser (2006).

9
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Tabell 3  Beréiknad darsférbrukning fér de olika fjéirrvéirmelasterna i huset i Géteborg.

Wirme per El per Installerad Drifisatt Tidigare Ny viirme- Ny elanvindning Drriftticd Besparad

Last anvindning | anviindning | virmeeffekt antal elanvindning| anvindning | process cirkulation | cirkulation | Drift-temp al

kWh KWh kw Lkwh KWW h KWWVh kWh h C kWWH
Varme 14°C 10 Mormaldr 20000 20000 240 G000 BO/MD 18760
Hushallsel Uppskattat 3000 2133 0
Varimvatien 35 Standard 3000 3000 175 B760 55 2825
Diskmaskin 1,06 0,13 55 220 231 29 70 211
Tvattmaskin 0.81 0,24 5,5 200 162 48 &0 600 70 142
Tarktumiare 4.2 077 24 80 338 62 70 316
Luftkonditionering, COP 0.6.
Pumpar-+fizke 400 W 9 Normalar 1425 242 100 750 80 -342
Markvirme 80 11,56 10 8OO 20 70 40 -20
Vaxthus Mormaldrift 2360 100 3000 40 -100
Garage 8°C Mormaldrift 3180 3180 GO0 3180

Momaldrift + 6

Badiunna 40 10 laddningar 2830 870 8780 38 -870
Summa 20180 34424 2513 1565 25102

4.1.2 Virmeglesa smahus
Ett ytterligare projekt i samband med Svensk Fjarrvarme &r ”Varmeglesa Smahus” ®, dar
bostadsforetaget Aroseken bygger lagenergihus med varmegles fjarrvarme i samarbete med

Malarenergi pa omradet Goto Kalla i Vasteras. Projektet beskrivs i sektionen 4.4 Vasteras nedan.

Svensk Fjarrvarme presenterar en sammanstéallning av energianvandning i vitvaror (gjord av ASKO
Appliances AB) pa sin hemsida enligt tabell 4.

6 . .
www.svenskfjarrvarme.se/Medlem/Fokusomraden-/Fjarrvarldens-

omvarld/Energieffektivistering/Energieffektiviseringsexempel/Bostader/Varmeglsea-smahus, 2013-02

10
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Tabell4 Sammanstillning av vdrmedrivna vitvaror’.

Dagens konsumentmaskiner 1 .46 321
Disk .
290 h drift Tappvarmvattenvarmda 0,74 163
Fjarrvarmedrivna VVX 0,15 32
Dagens konsumentmaskiner 1,19 238
Tappvarmvattenansiutna 0,45 a0
Fjarrvarmedrivna VVX 0,24 48
. Dagens konsumentmaskiner 4,13 291
Torktumlare med avluftning
71 h drift
Fjarrvarmedrivna VVX 1.03 73
Dagens konsumentmaskiner 2,80 197
Fjarrvarmedrivna VVX 0,70 48

4.2 Hogskolan i Dalarna

Hogskolan i Dalarna bedriver forskning inom omradet varmedrivna vitvaror. Bland annat har
forskaren Tomas Persson tagit fram en |6sning for varmevaxling i disk- och tvattmaskiner (se
stycket 4.1.1). Just nu arbetar Hogskolan i Dalarna i ett nytt projekt for Fjarrsyn dar
fijdrrvarmedrivna vitvaror utvecklas i samarbete med ASKO Appliances AB. Projektets syfte ar att
ta reda pa hur maskinerna kan integreras tillsammans med handdukstork och tilluftbatteri i nya
systemkoncept for fjarrvarmeanslutna lagenergihus. Resultaten fran projektet vantas vara klart
vid halvarsskiftet 2013.

Tidigare har hogskolan genomfért en detaljerad analys av tvatt- och diskmaskiner i syfte att
lansera varmeanslutna maskiner for att 6ka solvdrmeanvandningen sommartid. | denna studie,
baserad pa en annan typ av virmevaxlare, visades att energianvdandningen kunde reduceras med
ca 10 % jamfort med elektrisk uppvarmning. Detta resultat kunde nas genom anvandningen av en
spiralrérvarmevaxlare med 70-gradig ingangstemperatur®.

7 www.svenskfjarrvarme.se, 2013-02
® persson, T. et al. 2006, SERC Increasing the solar gain by heat-fed and hot water-fed clothes washer and washing
machines

11
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Som en f6ljd av detta projekt demonstrerade Hégskolan i Dalarna genom Tomas Persson tekniken
i tva prototyper. Tekniken &r inbyggd i tva konventionella maskiner som anvandes i Géteborg for
disk- och tvattmaskin i ett demonstrationshus. Detta projekt beskrivs ndarmare i sektionen 4.1.1
ovan.

4.3 Vasteras och ”Vasterasmodellen”

= -

Figur 5 . Visterds ldgenergibyggnader. Bildkdlla: Mmer, bggidustrin

Det kommunala energibolaget i Vasteras "Malarenergi” levererar fjarrvarme till ett nytt omrade i
Vasteras, Goto Kalla, dar energikraven pa byggnaderna ligger pa mycket lagre nivaer an de som
Boverket stéller. Den totala energiférbrukningen dr beraknad till 50-60 kWh/m? och ar for
omradets villor. | den forsta etappen for omradet byggs 20 villor, som &r utrustade med
varmedrivna tvattmaskiner dar fjarrvarmeledningen ar inkopplad direkt till apparaturen.
Varmeoverforing sker da via kompakta varmevaxlare. | kommande omraden pa Lillhamra i
Vésteras och dven i kommande etapper pa omradet Goto Kélla planeras installation av
varmedrivna tvatt- och diskmaskiner och dven torktumlare och torkskap. De vitvaror som
installeras kommer att kunna fungera som standardmaskiner om varmesystemet inte fungerar.

Det kommunagda bostadsbolaget Mimer i Vasteras haller i skrivandets stund pa att uppféra 160
lagenheter p& Oster Malarstrand i Vésteras, som alla kommer att férses med varmedrivna tvatt-
och diskmaskiner och torktumlare. | 24 av dessa ldgenheter har de boende redan flyttat in.

Den modell av installation som anvands i bade omradet Goto Killa och av Mimer ar den sa
kallade ”"Vasterasmodellen”, vilken beskrivs nedan.

| vanliga fall ar det inte l6nsamt att ansluta fjarrvarme till omraden med byggnader som klassas
som lagenergihus och passivhus. Energibolaget har dock genom anpassning av ny teknik kunnat
|6sa denna problematik. Ett lokalt fjarrvarmenat till Iaga kostnader och fa energiférluster har gjort
en anslutning till atta nya smahusomraden med lagenergi- och passivhus mojlig och [6nsam.
Denna modell kallas nu ”Vasterasmodellen” och har fatt uppmarksamhet utanfor kommunen.
Enligt tidskriften Stadsbyggnad har Vasterasmodellen som grundpelare att fjarrvarmen matas ut
till de nya husen i plastrér som laggs i en lada av cellplast. Pa sa satt kan svetsningen av réren
undvikas och plastréren kopplas enkelt ihop med presskopplingar. Det gor att den entreprenér
som lagger vatten och avlopp samtidigt kan lagga fjarrvarmerdren i samma schakt. Plastladorna
runt roren isolerar dven battre an de polyuretanisoleringarna som normalt anvands och
energiforlusterna kan minskas fran 20 W per meter till lagre dn 10 W per meter.

12



ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS

Ytterligare en forutsattning for att det ska bli Ionsamt att ansluta fjarrvarme till lagenergihus ar att
fjdrrvarmen ersatter el i sa stor utstrackning som majligt. Av denna anledning deltar Malarenergi i
ett projekt att ta fram diskmaskiner, tvattmaskiner och torktumlare, som varms med fjarrvarme i
stallet for el. Genom dessa maskiner ska varje hushall ersatta ytterligare mellan 0,5 och 1 MWh el
med fjarrvarme per ar. Fjarrvarmen foérdelas till Iagenheterna fran en undercentral i kvarteret,
med samma typ av lagtemperatursystem med laga forluster som i flera nya smahusomraden i
staden. | trapphusen installeras en varmevaéxlare for varje lagenhet. Den férsorjer ldagenheten med
tappvarmvatten, tillskottsvarme i tilluften, varme till handdukstorkar och varme till
hushallsmaskinerna. Genom dessa individuella ldgenhetsvarmevéxlare undviks
varmvattenledningar med cirkulation genom husen.

Svensk Byggtjanst sammanstéller utvecklingen pa omradet for varmebyggda vitvaror och
presenterar l6sningen for energisystemet i Vasteras i Bygginfo PM nr 3 ar 2011 enligt nedan.

e sensoveatinst |- FjArrvarmeanslutna vitvaror
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Figur 6  Energisystem enligt ViisterGsmodellen. Bildkiéilla: Svensk Byggtjéinst

Vidare har Malarenergi installerat tva torkskap pa Rosegardsforskolan i Vasteras, vilka fungerar
bra enligt foretaget. Personalen pa forskolan dr néjda med utrustningen, som de tycker fungerar
bra. Forsoket med utrustningen pa forskolan avslutades vid arsskiftet 2012/2013 och resultatet pa
prestandan kommer att publiceras i april 2013. Malarenergi har dessutom vi installerat tva
torktumlare och tvattmaskiner vardera i deras egna omkladningsrum.
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44 VCON

VVS-konsultforetaget VCON utférde ar 2011 en forstudie gallande vitvarukretsar. Rapporten
redovisar systemldsningar och tekniska detaljer som rérdimensioner, rérisolering samt
dimensionerande krav for tryck och flode. VCON studerade de tva systemldsningarna ”Separat
vitvarukrets” och "Vasterasmodellen”. Modellerna beskrivs nedan.

A) Separat vitvarukrets:

Fjarrvarme vaxlas i undercentral (t.ex. i kdllare pa flerbostadshus eller i separat byggnad i
villaomrade) till varmvatten, varme och varme till vitvaror i separata varmevaxlare for respektive
krets. Distributionsledningar for varje krets dras mellan undercentral och respektive brukare.

B) Vasterasmodellen:

Fjdarrvarme vaxlas i undercentral (t.ex. i kdllare pa flerbostadshus eller i separat byggnad i
villaomrade) till ett sekundart varmesystem som forsorjer respektive lagenhet/hus.
Distributionsledningar for den gemensamma kretsen dras mellan undercentral och brukare. Den
sekundara kretsen vaxlas i sin tur i varje lagenhet/hus till varmvatten. | 6vrigt anvands
sekundarsystemet direkt hos respektive brukare.

Foljande hustyper har studerats i olika kombinationer med de tva systemldsningarna fran ovan®:

1. ”Normalisolerat” flerbostadshus™ med VVC-krets och utekompenserad viarmekrets.
Utrustade med WC och dusch med handdukstork och komfortgolvvdarme.

2. Villaomrade med ”"normalisolerade” villor'! med utekompenserad varmekrets. Utrustade
med WC och dusch med handdukstork och komfortgolvvarme.

3. Lagenergihus/passivhus lika flerbostadshuset ovan forutom att enda varmekalla ar ett
vattenburet varmebatteri i tilluften.

4. Villaomrdde med ldgenergihus/passivhus- villor lika ovan férutom att enda varmekalla ar
ett vattenburet varmebatteri i tilluften.

Studien undersokte foljande kombinationer:

e System A for hustyp 1 och 2
e System B for hustyp 1 och 2
e System B for hustyp 3 och 4

Studien resulterade bland annat i féljande:

e Systemkombinationer med passivhus har markbart lagre installationskostnad och en
mycket lagre driftkostnad dn 6vriga hustyper.

e For flerbostadshuset har systemet B1, Vasterasmodellen, en lagre installationskostnad an
systemet A1l med separat vitvarukrets. Driftkostnaden for de tva systemen ar daremot i
stort sett lika stor. En nagot hogre kostnad for varmeforluster i Al tar ut sig mot en lite
lagre kostnad for pumpdrift. Dessa kostnader kan ju dndras beroende pa el- och

® Gemensamt for samtliga hustyper ar att husen vdarms med ett vattenburet system och att ventilationen tillfors via ett
ventilationsaggregat med roterande varmevaxlare med vattenburen eftervarmare.

1% Flerbostadshuset bestar av 36 ldgenheter uppdelat pa 3 trapphus och 4 vaningar, varje ldgenhet &r pa 65 m2.

" Villaomradet bestar av 36 st enfamiljshus dar tvattrummet ar placerat i direkt anslutning till fiarrvarmecentralen.
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fjarrvarmepriser. Det battre alternativet anses vara B1, Vasterasmodellen, pa grund av
den lagre installationskostnaden.

e Samma resultat som for flerbostadshuset fas for villaomradet vid jamforelsen av
motsvarande system. Alltsa att installationskostnaden for system B2, Vasterasmodellen,
ar nagot lagre an for system A2, separat vitvarukrets, och att driftkostnaden &r ganska lika
for de bada systemen. Det battre alternativet anses dven har vara Vasterasmodellen pa
grund av den lagre installationskostnaden.

e Systemkombinationer med eldrivna komfortvarmare och vitvaror har lagre
installationskostnader men mycket hogre driftkostnader an 6évriga system. Storst skillnad
pa installationskostnaden ar det i systemen med separat vitvarukrets eftersom
vitvarukretsen helt utgar i fallen med eldrivha komfortvarme och vitvaror.

4.5 Ecofys

Ar 2000 genomforde Ecofys i Nederlanderna ett demonstrationsprojekt for varmedrivna
tvattmaskiner och torktumlare. En 6kad anvandning av fjarrvarme lag till grund for projekt. Totalt
13 hushall blev utvalda for installation med ett ar som drifttid. Av dessa installationer var 11
anslutna till fjarrvarmenatet, i ett hushall var maskinerna anslutna till ett centralt virmenat och i
ett annat var vitvarorna kopplade till ett centralt varmenat, som aven innefattade ett
solvarmesystem.

Tvattmaskinens prestanda i testen visade sig vara bra. Som medel kunde behovet av primarenergi
reduceras med 43 % per ar. Ett medeltal fér kylningen av fjarrvarmen var 26 °C. For torktumlarna
kunde en priméarenergireduktion pa 52 % uppnas. Fjarrvarmen kyldes med 16 °C. Studien
redovisade att virmebehovet for fjarrvarmenatet kan 6ka med ca 700 kWh per ar for varje hushall.
Med de foérutsattningar som géllde vid denna studie kunde 42 € for varje hushall sparas per ari
sparade elkostnader.

4.6 Vitvarutillverkare

Nedan presenteras tillverkarforetag, vilka beskrivningar kommer fran Svensk Fjarrvarmes
hemsida®?. Beskrivningen éver ASKO Appliances AB &r utforligare dn dvriga och informationen om
produkterna fran detta foretag kommer fran dem sjalva.

4.6.1 ASKO Appliances AB
ASKO Appliances AB har diskmaskiner, tvattmaskiner och torktumlare som kan anpassas till att
kopplas antingen till el eller till varmvatten. Varmevattnet (fran t.ex. fjarrvarme, solfangare eller
bergvarme) anvands i varmevaxlaren inuti maskinen for att varma upp processvattnet for tvatt-
och diskmaskiner samt processluften i torktumlare. Processvattnet ar det vatten som
tvattmaskinen eller diskmaskinen anvander for att géra rent tvatten eller disken. Inuti
torktumlaren anvands processluften for att torka kladerna. Enligt ASKO Appliances ABs uppgifter
reduceras el-energiférbrukningen med 90 %.

Enligt berdakning gjord av ASKO Appliances AB anvander varmvattenanslutna disk- och
tvattmaskiner cirka 306 kWh per ar mindre energi dn dagens konsumentmaskiner.

12 www.svenskfiarrvarme.se, 2013-02
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Figur 7 visar hur varmevattnet varmer upp processvattnet i virmevaxlaren och inkopplingen pa
maskinens baksida.

Heating water Process water

Figur 7 Virmevattnet (rétt) virmer upp processvattnet (gult till orange)™

Diskmaskin
Diskmaskinerna har en varmevattenanslutning enligt beskrivningen ovan. Nya komponenter for
ASKO Appliances ABs varmedrivna diskmaskiner ar:
e Varmevaxlare
e Nya anslutningar
e Varmevattenventil
Uppdaterad programvara

Lagsta rekommenderade temperatur pa det ingdende varmevattnet dr 55 °C. Lagsta
rekommenderade virmevattensflode ar 1,6 liter/minut. Figur 8 visar varmevaxlarens placering i
maskinen. Teknisk data for maskiner for privat och professionellt bruk redovisas i tabell 5.

3 http://www.asko.se/ 2013-02-08
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O virmevixiare

. Ingiende varrmevatten

Utgdende vdrmewvatten

Vdrmevattnet (rétt) varmer upp
processvattnet {gult til orange),

Figur 8 ASKO Appliances ABs diskmaskin. Vdrmevattnet (rétt) och processvattnet (gult till
orange)™

Tabell 5 Teknisk data for de vérmedrivna diskmaskinerna

Privat Professionell

”D5654 XL hwC” ”D5904 XL hWC professionell”

XL 82 cm diskmaskin i vitt XL 82 cm professionell diskmaskin i

vitt eller TouchProof™ rostfritt stal

EU-markning  Energiklass A+ Energiklass A
Kapacitet 14 kuvert (testad for 13) 14 kuvert (testad for 13)
Ljudniva 44 dB 48 dB
Ovrigt FlexiRacks™ FlexiRacks™

14 program/5 tillval Sani A: (Slutskdljning 8529C)

% http://www.asko.se/ 2013-02-08
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Tvattmaskin

ASKO Appliances ABs tvdattmaskiner med varmevattenanslutning anvander ett flode med
cirkulerande varmevatten genom varmevaxlaren inuti maskinen som varmer upp processvattnet.
Figur 9 visar varmevaxlarens placering i maskinen.

‘ Heat exchanger

. Ingoing heating water

. Outgaing heating water

The heating water (in red) heats
up the process water (in peliow
to orange).

Figur 9 ASKO Appliances AB s tvittmaskin. Vdrmevattnet (rétt) och processvattnet (gult
till orange)”

Nya komponenter for ASKO Appliances ABs varmedrivna tvattmaskin ar:
e Varmevaxlare
e Nya anslutningar
e Processvattenventil
e Varmevattenventil
e Uppdaterad programvara

Det elektriska varmeelementet finns kvar for att processvattnet vid behov ska kunna varmas till
hogre temperatur 4n virmevattentemperaturen och som back-up-system (om du behéver
anvanda maskinen utan varmevatten). Lagsta rekommenderade temperatur pa det ingaende
varmevattnet dr 55 °C. Lagsta rekommenderade varmevattensflode ar 1,6 liter/minut.
Tvattmaskinerna kan tvatta upp till 8 kg och innefattar flera tvattprogram. Teknisk data for
maskiner for privat och professionellt bruk redovisas i tabell 6.

> http://www.asko.se/ 2013-02-08
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Tabell 6 Teknisk data for de virmedrivna tvittmaskinerna

Privat Professionell
W6884 hw(C WMC64P hWC professionell
Frontmatad tvattmaskin Professionell tvdattmaskin
med pump
EU-mérkning Energiklass A++, -
Tvatteffekt A
Centrifugeringseffekt A
Kapacitet 8 kg 60 liter
Centrifugeringshastighet 1800 v/min 1400 v/min, G-faktor 530
Ovrigt ¢ 12 program/9 tillval ¢ Elementeffekt: 3200 W
¢ Quattro™ med * Kapacitet: 60 liter

SmartSeal™
¢ SensiSave™
¢ Induktionsmotor

Torktumlare

ASKO Appliances ABs torktumlare med varmevattenanslutning anvander ett flode med
cirkulerande varmevatten genom varmevaxlaren inuti maskinen som varmer upp processluften.
Figur 10 visar varmevaxlarens placering i maskinen.

. Heat exchanger
. Ingaing heating water

. Outgoing heating water

The heating water (in red) heats
up the process air (in yellow
10 orange)

Figur 10 ASKO Appliances ABs torktumlare. Vidrmevattnet (rétt) och processvattnet (gult
till orange)*®

'8 http://www.asko.se/ 2013-02-08
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Nya komponenter for ASKO Appliances ABs varmedrivna torktumlare ar:
e Vatten-luft-varmevaxlare
e Nya anslutningar
o Luftkanaler
e Varmevattenventil
o Luftfilter
e Uppdaterad programvara

Det elektriska varmeelementet finns kvar for att processluften vid behov ska kunna varmas till
hogre temperatur an varmevattentemperaturen och som back-up-system. Lagsta
rekommenderade temperatur pa det ingdende varmevattnet &r 55 °C. Lagsta rekommenderade
varmevattensflode &r 1,6 liter/minut.

Genom sensorer som automatiskt kdnner av tvatten kontinuerligt, torkar torktumlaren tvatten pa
kortast mojliga tid for att reducera energianvandningen. Trumman har en kapacitet pa 7 kg. Med
den sa kallade Butterfly™-drying tekniken torkar torktumlaren tvatten i en atta, oavbrutet och pa
kortare tid. Den professionella torktumlaren har en trumma pa 112 liter. Teknisk data for
maskiner for privat och professionellt bruk redovisas i tabell 7.

Tabell 7 Teknisk data for de vérmedrivna torktumlarna

Privat Professionell
T784 hWC franluft TDC112 hWC franluft
Sensor-kontrollerad professionell
franluftstumlare

EU-markning Energiklass B Energiklass B

Kapacitet 7 kg 112-literstrumma

Ovrigt ¢ 6 automatiska program e Elementeffekt: 3000 W
e 5 tillval e Autoprogram

ASKO Appliances AB sammanstaller en jamfdrelse av sin utrustning, som visas i figur 11.
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Electrical energy consumption HWC vs. standard products

STANDARD*
; Electrical energy Electrical energy
Electrical energy : ¢
consumption saving/cycle . saving/cycle
Diftywashey D305 4 X1 .04 kWh 0,16 KWh 0,88 kWh B5%
Mormal program, 50°C
Washer W68B4
1.2 kWi 0.2 KWvh | ek B85%
Mermal whitefcolour 60°C, B kg ! "
Dryer §.354 Yanted 351 kWh 0.4 Wh 311 KWh B89%
Aute normal dry 7 kg
Prof. Washer WMCA4P
1.2 KWW 0.2 kWvh | vk 85%
Mormial whitefcolourn 60°C idh »
frot Drpsr DGV 351 KWh 0.4 kWh 301 KWh 89%
Aute normal dry low termp

*According to European standards; EMNS0242 (dishwashers), EM60456 (washers), ENS 121 (dryers),
#* Measured on a heating water inlet of 80°C and HWC washers, dishwashers and dryers in ECO made. Minimum recarmmended

flow rate is| & liters/minute,

Figur 11 Jdmforelse mellan maskiner enligt ASKO Appliances AB.

4.6.2 Cylinda
Totalt 85 % av alla Cylindas svenskproducerade diskmaskiner klarar anslutning av 80-gradigt
vatten och tryck fran 0,3 till 10 bar. Cylinda har Svanenmaérkta maskiner. For diskmaskiner med
annat material an rostfritt stal ar det risk for att haldiametern utvidgas. Cylinda har manga
modeller som ar anpassade for privat bruk.

4.6.3 MIELE
Fran Miele har man sett ett visst intresse for varm och kallvattenanslutna maskiner, speciellt vid
nyproduktion dar man ser till den totala energiférbrukningen. Miele har en tvattmaskin som
utvecklats for anslutning till hemmabruk som klarar anslutning till varmvatten. De har dven flera
tvattmaskiner for professionellt bruk som klarar anslutning till varmvatten. Alla Mieles
diskmaskiner klarar anslutning till varmvattenkranen, med temperatur om 60 °C.

4.6.4 Whirlpool
Whirlpools AWO ECO-serie finns det tre tvdattmaskiner som det ar mojligt att ansluta till bade
varmt och kallt vatten. De diskmaskiner som AWO ECO anvander sig av har inte ndagon sadan
moijlighet, da man tycker att problematiken med att dggvitedmnen koagulerar anses svar att l0sa.
Man har ingen funktion for att ta in ratt mangd vatten.

4.6.5 Electrolux
Alla diskmaskiner som produceras inom Electrolux sortiment for vitvaror finns mojlighet till kall-
och varmvattenanslutning med 60-gradig temperatur. | dagslaget har man en tvattmaskin for
privat bruk som kan anslutas till tappvarmvattnet, och vid anvandandet av denna typ av maskin sa
halverar man elanvandningen. Man har dven flera tvattmaskiner for stortvatt som har mojlighet
till anslutning av kall- och varmvatten.
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4.6.6 Bosch
Bosch har en diskmaskin med tva intag. Man kan byta mellan kall- och varmvattenanslutning via
en display. Maskinen klarar 60-gradigt vatten. De flesta diskmaskinsmodeller som produceras idag
kan man ansluta till varmvatten, max 60 °C.

4.6.7 Siemens
Siemens har ocksa tva diskmaskiner med varm- och kallvattenanslutning dar man valjer vilket
intag man vill anvdnda via en knapp pa displayen. Alla nya diskmaskiner har varmvattenanslutning.

4.6.8 PODAB
P3 PODAB har man flera tvattmaskiner som kan anslutas till bade varm- och kallvatten.
Produktserien Streamline gar att ansluta direkt till fjarrvarmenétet, med resterande sortiment
krdavs modifikation i samband med bestallning. Man poangterar att for hoga temperaturer
koagulerar dggviteamnen. Man skulle idag kunna ansluta fler maskiner om man manuellt staller in
tvattfoljden. PODABs maskiner ar inriktade mot professionell tvatt.

Svensk Fjarrvarme sammanstaller tillverkare i tabell 8.
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Tabell 8 Sammanstdllning av tillverkare fér virmedrivna vitvaror'’

0,74 EWh vid program
daglig 65/65, 15°C
kall- och 55 °C
varmvatten

1,46 EWh vid program
daglig 65/65 med 15
*C kallvatten

Diskmaskin ECO d

dv 0.7 KWhvid program
h Eco 50°C

0,96 EWh vid program
Eco 50°C

SMVEIMI10EL

0.7 EWh vid program
Eco 50°C

0,96 EWh vid program

M4SME015K dv Eco 50°C

Za 60 procent mindre
AWO ECO-2erie t an
kallvattenanslutning

1,04 kKWh vid 60°C
pomull utan fartvatt

Za 60 procent mindre
EWH147310W t an
kallvattenanslutning

Direktanslutning till
flarrvarmenatet

Streamline, professionell tvatt 1

Dar t - tvattmaskin, d - diskmaskin, h - helintegrerad och v — dubbel vattenanslutning. Uppgifter om energiférbrukning
kommer uteslutande fran tillverkare. Krédvs en installator for att installera — hinder for privatbruk och mer méjligt for
tvattstugor commercial bruk.

1 . N
7 www.svenskfiarrvarme.se, 2013-02
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4.8 Potential for varmestyrda vitvaror enligt Svensk Fjarrvarme

Nedan redovisas Svensk Fjarrvarmes uppskattning fér potentialen varmestyrda vitvaror i Sverige
och Europa®®.

Svensk Fjarrvarme anvander statistik fran SCB, som sadger att 74 % av alla personer éver 16 ar har
tillgang till egen tvattmaskin och 60 % till egen diskmaskin. Vidare antar de att antalet samboende
Over 16 ar i samma lagenhet till 2, vilket medfor att det borde finnas ca 2,1 miljoner diskmaskiner
och 2,7 miljoner tvattmaskiner i Sverige. Vidare antar de att vid fordelningen mellan smahus och
flerbostadshus ar disk- och tvattmaskiner nagot hogre representerade i smahus men nagot
mindre vanliga i flerbostadslagenheter. Svensk Fjarrvarme kommer darigenom fram till att
fordelningen av diskmaskiner ar cirka 1,3 miljoner i smahus och 0,8 miljoner i
flerbostadsldgenheter. For tvattmaskiner antas att 90 % av smahusen ha en tvdattmaskin. Av
denna information detta kommer de fram till att det finns cirka 1,9 miljoner tvattmaskiner i
smahus och 0,8 miljoner i flerbostadshus. Till denna uppskattning kommer de gemensamma
tvattmaskinerna i bostadshusens tvattstugor, som ar uppskattningsvis 200 000, vilket ger en total
potential pa ca 2,9 miljoner tvdattmaskiner.

En uppskattning ar att det finns torkskdp och torktumlare i 30 % av alla smahus, totalt alltsa runt
0,8 miljoner enheter. | gemensamma tvattstugor finns denna utrustning med storsta sakerhet.

En grov uppskattning skulle alltsa vara att det finns en betydande potential for fjarrvarmedrivna
disk- och tvattmaskiner. Har antas att bada dessa maskiner installeras i 400 000
fiarrvarmeanslutna smahus. Vidare ansluts i fjarrvarmeanslutna flerfamiljsbostader (70 % av
lagenheterna varms med fjarrvdarme) cirka 500 000 disk- respektive tvattmaskiner. Fér moderna
maskiner ar fjarrvarmepotentialen fér bada maskinerna sammanlagt (400 kWh per maskinpar och
ar) runt 360 GWh/ar.

Betraffande torktumlaren &r villamarknaden och tvattstugor i flerfamiljsbostdder den storsta
marknaden, uppskattningsvis totalt ca 500 000 maskiner i fjarrvarmeomraden. Med en
fjarrvarmeanvandning av 330 kWh per enhet blir det en potentiell fjarrvdarmemarknad pa 165
GWh/ar.

Livstiden for en maskin antas till tio ar, alltsa ersatts dessa maskiner med 10 % per ar. Varje ar
borde 90 000 tvatt- respektive 90 000 diskmaskiner kunna levereras till den svenska marknaden.

Vidare antas att om den svenska marknaden ar knappt 10 % av den europeiska
fjarrvarmemarknaden, sa borde det finnas en miljonmarknad for fjarrvarmedrivna disk- och
tvattmaskiner i Europa.

Marknaden for 6vriga varmesystem, sasom pelletsvarme och solvarme, tillkommer. Harmed
uppmuntrar Svensk Fjarrvarme till informationsinsatser och samtal mellan fjarrvarmebranschen
och vitvaruindustrin. Maskinerna blir nagot dyrare an motsvarande elektriska produkt, eftersom
de innehaller bade elektriskt element (som hittills) och fjarrvarmevaxlare. Besparingen ligger i
elanvandningen och i miljogarningen (ca 200 — 300 kg minskat CO, -utslapp arligen per maskin
inkdpt varme ar i de flesta fall billigare dn inkopt el).

1 Demoprojektet “fjarrvarmeanpassade smahus i Géteborg”

24



ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS

| rapporten om demonstrationsprojektet “fjarrvarmeanpassade smahus Goéteborg” framgar att
den totala potentialen for vitvaror, som de flesta i Sverige kan anvanda sig av, ar cirka 0,5 TWh/ar.
Denna marknadsandel kan enligt Svensk Fjarrvarme astadkommas enbart genom en omfoérdelning
av produktinriktningen fran elanvandning till varmeanvandning och innebar inte en 6kning av
energianvandningen. Marknadspotentialen innebar samtidigt en minskning av elanvandning med
ca 0,4 TWh arligen. Svensk Fjarrvarme avslutar att det saledes ar nationalekonomiskt motiverat
att satsa pa tekniken.

En sammanfattning av statistiken fran SCB och uppskattningar fran Svensk Fjarrvarme ovan ger en
potential i tabell 9 till 11 for flerbostadshus.

Tabell 9 Sammanstdllning av antal disk- och tvéittmaskiner i Sveriges flerfamiljsbostdder

Diskmaskiner i lagenheter 800 000
Tvattmaskiner i lagenheter 800 000
Tvattmaskiner i tvattstugor 200 000

70 % av flerbostadshusen i Sverige ar anslutna till fjarrvdarme enligt Svensk Fjarrvarme, vilket ger
potentialen for varmedrivna vitvaror i tabell 10.

Tabell 10 Antal disk- och tvéttmaskiner i fjérrvéirmeanslutna omrdden

Diskmaskiner i lagenheter 70 % av 800 000 =560 000

Tvattmaskiner i lagenheter 70 % av 800 000 = 560 000
Tvattmaskiner i tvattstugor 70 % av 200 000 = 140 000

Enligt statistiken ar fordelning av diskmaskiner i smahus och flerbostadshus 1,3 miljoner smahus
med diskmaskin och 0,8 miljoner flerbostadslagenheter med diskmaskiner. Férdelningen ger att
0,8/(0,8+1,3) = 38 % av diskmaskinsbestandet ar installerade i flerbostadslagenheter. Anvands
denna foérdelning for torktumlare, innebar det att av de 500 000 torktumlare som uppskattas vara
installerade i fijarrvarmeomraden finns 38 % av 500 000 = 190 000 torktumlare i flerbostadshus.

Svensk Fjarrvarmes slutsats att 0,4 TWh el kan besparas per ar genom anvandning av varmedrivna
vitvaror i Sverige och att samtidigt 0,5 TWh mer fjarrvdrme kan levereras till dessa maskiner.
Detta innebar att for varje kopt kWh varme sparas 0,8 kWh elenergi. Totalt ger detta resonemang
de varden som presenteras i tabell 11.

Tabell 11 Totalt antal maskiner i fjdrrvéirmeanslutna omraden

Maskintyp Potential [antal] Varmeenergi per Total mangd Sparad
maskin och ar varmeenergi per elenergi per
[kWh] ar [GWh] ar [GWh]

Diskmaskiner i 560 000 400/2= 112 90

lagenheter 200

Tvattmaskiner i 160 000 + 140 000 =  400/2= 60 48

flerbostadshus inkl. 300 000 200

tvattstugor

Torktumlare i 190 000 330 63 50

flerbostadshus

Total 235 =240 188 = 190

Da kostnaden for elenergi dr hogre an for fjarrvarme per kWh, innebér detta ekonomiska férdelar
for fastighetsagare av flerbostadshus.
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5 Sammanfattning

Tekniken for varmedrivna vitvaror har utvecklats genom forskning och demonstrationer i verkliga
tillampningar genom samarbete mellan universitet, energibolag och kommuner (bestallare) och
tillverkare. Bade forskningen och tillampningarna har visat framgangsrika resultat och nya
forsknings-inriktningar har paborjats.

Fjarrvarmen riskerar att minska sin forsaljning och utbyggnad i och med att nya byggnader blir
mer och mer energieffektiva. | omraden for ny bebyggelse installeras ofta varmepumpar, vilket
Okar det behovet av el i samhallet. Anvdandningen av varmedrivna vitvaror ar en vag till att behalla
anvandningen av Sveriges befintliga fjarrvarme.

Om anvandningen av elenergi byts ut mot viarme, i form av fjarrvarme eller solvdrme, dar detta ar
mojligt, minskar anvandningen av primarenergin och darmed CO,-utslapp, vilket ar ett steg mot
ett hdllbarare samhalle.

Enligt statistiken fran SCB och uppskattningar fran Svensk Fjarrvdrme ges en potential av el-

energibesparing for Sveriges flerbostadshus pa knappt 190 GWh, vilket ersatts av knappt 240
GWh varmeenergi.
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