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1 FORORD

Denna sammanstéllning &r resultatet av ett projekt som ar delfinansierat av Energimyndigheten.
Det handlar om energiatervinning ur spillvatten.

Det mesta atervinns idag. Det &r allt fran energin ur franluften till gamla tidningar. Men av
nagon okénd anledning s& har denna guldgruva lamnats orérd. | takt med att husen blir snalare
med energi sa borjar ocksa energi for uppvarmning av varmvattnet bli en allt storre post i
energibalansen. De krav som satt pa nya hus i Norra Djurgardsstaden &r att energianvandningen
skall vara lagre an 55 kWh per m? Aremp. Paradoxen i detta ar att varmvatten och VVC
forlusterna ligger runt 30 kWh per mZAtemp. Det innebér att varmvattnet &r den absolut storsta
posten. Vi kan inte isolera husen mer utan maste fokusera pa energin i varmvattnet.

Intresse for detta borjade i slutet forra millenniet och ndr jag besokte en industri i Vastmanland.
De var en fin kall dag och temperaturen hade sjunkit ner mot -5°C. Det angade betankligt i
motljuset och bilden togs med mobiltelefonen.

Varje gang jag besokte industrin sa undrade jag om de hade gjort nagot at den hoga
temperaturen pa avloppet? Det blev samma svar varje géng. ”Det ér inte I6nsamt”. Sedan nir
foretaget visade réda siffror s hade man inte rad. Det kanske inte skulle ha varit sa om energin
skulle ha utnyttjats battre.

Det lokala fjarrvarmebolaget byggde senare ett fjarrvarmeverk i narheten. Perfekt tyckte jag for
da kunde spillvarmen fran industrin hjalpa till att varma upp orten. Tyvarr struntade man i detta
eftersom man ville ha biobrénsle och inte spillvarme fran en industri som varmdes med olja.

Tio ar senare skrev jag och Christer Nordemo ett par artiklar i VVS Forum om
energiatervinning fran spillvatten. Det var om en staende véxlare som var installerad i Trosa.
Det var da vi myntade uttrycket var tredje minut gratis. Vi skrev dven om en som sitter placerad
under duschkabinen. Den gav nagot lagre besparing och gav var fjarde duschminut gratis.
Forhoppningen ar att kunna beskriva varfor det ar for skillnad i prestanda mellan de bada. Den
som monteras under duschkabinen &r nu fortfarande i drift hemma hos mig. Hur mycket den har
sparat under alla dessa ar har jag inte matt.
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2 INLEDNING
Sammanstéllning &r ett komplement till projektrapporten och i den redovisar vi flodet i
projektet. Sa har ar det mer fokus pa tekniken, produkterna och verkningsgraderna. Det finns
ocksa en sammanstallning pa leverantorer som tillhandahaller utrustning for energiatervinning
av spillvatten att ladda ner. Helt komplett ar den sékert inte. Saknas nagon leverantor sa ar det

enkelt att uppdatera listan och avsikten &r att den skall kunna laddas ner elektroniskt. Sa hall
koll pa att du har den senaste versionen.
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Nar energikraven skarps sa har fokus varit pa klimatskalet. Men efterhand nar
energianvandningen sjunker &r varmvatten den stdrsta posten.

3 PLACERING

Redovisningen gar i flodesordning nedstréms. Sa principerna redovisas i féljande ordning.

3.1 | BADRUMMET

I denna grupp finns utrustning for energiatervinning ur spillvatten innan golvbrunn. Det &r
véxlare som monteras in mellan duschkabin och golvbrunn. De kan &ven vara monterade i
duschkabinens botten eller integreras i golvet.
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Det behover inte vara sa komplicerat. Har ar en vaxlare av ror i ror typ.

? C D 1400(: HSB Fixx

55°C

36°C

10°C .
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En annan intressant 16sning dr HSB Fixx. [ BeBo projektet ”Ett hus fem mojligheter” Projektets
tanke var att renovera ett miljonprogramshus byggt 1970 och halvera energianvandningen. | hus
nr 3 anvandes denna lésning. VVarmvattenanvandningen var i ursprungshuset 40 kWh per m?
Avemp. Fordelningen var 30 kwWh pa varmvatten och 10 pa VVC forluster. Med HSB Fixx
I6sningen som bestar av en varmevéxlare for spillvattnet ur duschen och en 100 liters
varmvattenberedare (VVB) som ar utrustad med en liten franluftsvarmepump. Luften som den
tar sin energi ifran ar bara cirkulerande luft i badrummet. Luften kyls innan den sugs ur rummet.
Installationen stor inte ventilationen och spillvattenvarmevaxlaren gor att kapaciteten 6kar pa
beredaren. Den ursprungliga varmvattenledningen anvands som distributionsledning for kallt
vatten till VVB:aren. Man kan tycka att detta ar konstigt men detta for att slippa byta ut
kallvattenledningen i hela huset mot en storre for att klara det storre flodet. En snalare billigare
och enklare 16sning helt enkelt. Denna HSB Fixx I6sning har en energianvandning pa ca 8 kWh
per m? Acemp. Energianvandningen sjonk med 80%. Varmvattenanvandningen i denna losning ar
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lagre an isolerforlusterna fran VVVC ledningen. Forkortningen Fixx star for Franluft, Individuell
varmevaXling av franluft och spillvattenvarmevaXlare.

3.2 1| GOLVBRUNN

| denna grupp finns utrustning for energidatervinning ur spillvatten i golvbrunn innan

avloppsstammen
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3.3 PA/ AVLOPPSSTAMMEN

| denna grupp finns utrustning for energidatervinning ur spillvatten i avloppsstammen. Det kan
vara bade vertikala och horisontella placeringar.

55°C

36°C

?°C l

10°C

]
4

Sjéalva varmevéaxlaren kan byggas upp pa lite olika satt. Det finns tva grundprinciper.
Dubbelmantlade ror batterivaxlare vilket innebér att ett ror lindas runt avlioppsroret.

Pa engelska kallas principen for GFX. Vilket betyder Gravity Film heat Exchange.

Nar avloppsvatten rinner ner i roret sa bildas en tunn vattenfilm pa insidan av roret. Varmen
fran denna tunna film avger sin varme bra till det vatten som skall varmas upp. Mycket yta
vilket ger en tunn film av spillvatten som avger sin varme.

Hur varmen atervinns fran spillvattnet kan l6sas pa olika satt. Det ar vanligt att ett kopparror
lindas rund stammen eller stamroret.
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Med denna I6sning sa har man eliminerat risken for lackage mellan avlopp och farskvatten vid
eventuellt lackage. En sa kallad dubbelvaggig l6sning-
For att 6ka kontaktytan mot stamrdret kan slingan plattas till i olika former.

=

Detta visar en modell som kallas D profil. Den sidan som har kontakt med roret far en dkad
kontaktyta genom att det plattas till.
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Detta visar en modell dar réren formas som en rektangel. Den sidan som har kontakt med roret
far en 6kad kontaktyta genom att det plattas till. Vid langa ror blir tryckfallet hogt och da
parallellindas réren. Det vanligaste &r att 4 ror parallellindas. | borjan och slutet av slingan finns
ett samlingsror som underlattar ssmmankoppling. Syns inte i figuren.

For att ytterligare forbattra kontakten mellan stamroret och slingan kan ytterligare ett ror
monteras utanfor slingan.

=

0/0/0/0/00/6

| utrymmet runt slingan fylls vanligt vatten pa och 6kar kontakten mellan stamroret och slingan.
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7

Q

Fall 10 mm/m
Motsvarar 1%

4

Rdret kan dven placeras horisontalt.
Problemet med att placera véaxlaren liggande ar att en liten yta kommer endast i beréring med
spill/avloppsvattnet. For att undvika detta placeras det en ’svanhals” efter vixlaren sé att hela

roret fylls.
‘.

Det ar den vanligaste 16sningen i Sverige nu.



2015-02-06 12 (21)

HSB - dar mijligheterna bor

3.4 ANDRA LOSNINGAR

Denna grupp ar svar att satta en beskrivande rubrik. Men det avser nagon form av apparat som
monteras pa utgaende ledning eller motsvarande.

=)

Det ar ett satt att 6ka volymen/ytan for att kunna hantera oljamna fléden. Tanken eller
behallaren kan vara konstant fylld eller tommas nér vattnet ar avkylt. Anvands oftast i
kombination med varmepump. Alla bergvarmepumpar passar till denna typ av 16sning.
Storleken bestams av volymvariationer i spillvattenflodet och storlek pa varmepumpen.

‘-

Sandsborgsbadet i Stockholm har en I6sning med tankar och varmepump
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Det gar aven bra att anvanda ror i ror I6sningar. Da kan dessa monteras pa vaggen i en
pumpgrop som exempel. Dorren fixeras i Overkant for att undvika att det fastnar ”saker” pa den
nedre upphangningen. Réren kommer naturligtvis att réra pa sig i nederkant men det gor att
roren halls rena pa utsidan.
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3.5 | SAMLINGSLEDNING

Har ar det nagon form av 16sning som sitter i/pa samlingsledningen fran huset eller flera hus.

Q @-

Ar vanligt i Europa och roret brukar vara av betong. | de nedre réren kyls botten av med hjalp
av en varmepump.

Q O

Utformningen kan varieras i det odndliga

Det kan utformas som ett dubbelmantlat rr eller att man lindar runt ett yttre ror. Aven I6sa
rormattor laggs direkt utanpa vanliga standard ror.

3.6 OVRIGA LOSNINGAR

Det &r de som inte faller in i de tidigare ovan beskrivna grupperna.
Det kan vara duschar som recirkulerar och renar varmvattnet. En duschning oavsett langd
anvander mindre &n 10 liter vatten.
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3.7 TILLBEHOR

Thermo Splitter

Gravattenfilter med automatisk rengorning. Det varma vattnet gar via cirkulationspumpen. Om
det kommer kallt vatten stdng pumpen av och det kalla vattnet leds forbi. Detta for att
varmevaxlare inte skall kylas och forlora verkningsgrad. Nar pumpen inte anvands stiger vattnet
och eventuella saker som ar fastnat pa gallret skéljs av-

4 TANKVART

Hur mycket kan atervinnas? Det &r en mycket stor spridning pa detta.
Som ett exempel &r nar man jamfor stdende varmevéxlare. Man kan variera langd, diameter,
flode och fa mycket varierande atervinningsgrader.
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Atervinningsgrad

Hur flodet paverkar atervinningsgraden i 4"
en stdende vaxlare med 3 olika langder
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Atervinningsgrad

Hur flodet paverkar atervinningsgraden i en
3" staende vaxlare med 3 olika langder
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Diagrammet visar &r att verkningsgraden okar med langden pa vaxlaren.
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Hur flodet paverkar atervinningsgradeni 3"
och 4" staende vaxlare med langd 1066 mm
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Nér man jamfor bade diameter och flode med lika langa véxlare blir det intressant. Man kan
undra varfor 4” viixlaren har ligre verkningsgrad vid 14ga floden? Pa engelska kallas véxlaren
for GFX. Vilket betyder Gravity Film heat Exchange. Vid laga floden utvecklas inte filme och
da blir det bara rannilar. Vilket innebér att vissa delar av vaxlarytorna inte har kontakt med
vattnet pa insidan av roret. Det ar tvartom nar flodet okar blir filmen tjockare och hinner inte
overfora sa mycket energi som man kanske hoppats pa.

Bilden ar tagen i en duschkabin men det ar svart att aterge detta pa ett bra satt. Testa sjalv helt
enkelt.
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Alla diagram ovan &r kérda med véxlaren uppvarmd. Det som ar viktigt ar nar véaxlaren anvands
”pa riktigt” dr det ocksa en varmkorningsfas da atervinningsgraden &r i stort sett noll.

Page 1/1
Mitblocksdversikt

Kund: System:
Namn HSB_1_20150116 a 1
Adress Senaste inspektion
<additional customer <additional system K1=(r6d) KV ut, K2(gron) inlopp varmevéxlare, K=(bla)
data> data> utlopp va axlare

G berg, labb

Miétning:
Instrument 735-2
Serienummer 01579798

W:\02 Development\Utvecklingslab\Provning\HSB\HSB2015-01-16\HSB_1,k_20150116.vi2

35

30 |

25 _

20

10 _
°c 201501-16 2015£1-1s 2015-01-16 15-01-
08:27:00 08:28:00 08:29 208%060°

Gron = Vatten fran duschmunstycket innan det traffar botten pa duschkabinen.
Bla = Utlopp varmevéxlare
R&d = Forvarmt vatten ur vaxlaren till blandaren

Det tar drygt 2 minuter att starta upp véxlaren temperaturmassigt.
Detta innebar att varje duschning blir unik och omgjligt att rakna pa en besparing per ar.
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Detta ar en matning pa en liggande véxlare dar spillvatten ddams upp med hjélp av en
”svanhals”. Mitintervallet ar liter/ 5 minuter.

Nér flodet 6kar sjunker verkningsgraden. Det finns mycket energi i spillvattnet men i
forhallande till vaxlarytan sa hinner energin inte foras dver. Detta gor att verkningsgraden
sjunker nér den behdvs som bast.

5 EKONOMI

Nar det géller ekonomin sa ar det komplicerat att rakna pa. Forutom de faktorer som ar namnda
tidigare sa tillkommer det tva viktiga faktorer. Kallvattnets temperatur och fjarrvarmetaxans

konstruktion. | Stockholm ser temperaturerna ut sa har eftersom det &r ytvatten.

O e
Temperatur pa inkommande kallvatten
20,00
16,50
e —“15.50
15,00 15,50 N13,50
12,50 !
10,00 10,00 \2{
50 6,50 7,00
5,00 ~ \&\.—7 5,00
4,50
0,00 T T T T T T T T T T T 1
jan feb  mars apr maj  juni juli aug  sep okt nov dec

Spillvattnet fa inte kylas mer an vad temperaturen pa inkommande kallvattnets temperatur.
Detta innebar att man med en vaxlare som bade tar emot kall och varmvatten inte har sa hog

temperatur att varmevéxla emot.
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kr/kWh
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Detta ar hur fjarrvarmepriset varierar under aret (Fortum Trygg 2015)
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30,00
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Detta &r vad det kostar att varma en m* kallvatten fran 7 °C till 55 °C (rod linje). Besparingen en
spillvattenvarmevaxlare ger ar den blaa linjen. Och det nya priset ar den gula linjen. | denna

jamforelse ar inte effekten medraknad..
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Lagger man in effekten ser det ut s& hér.

Det ar manga faktorer att ta hansyn till.

6 ALLA LEVERANTORER

En sammanstallning dver leverantorer finns att ladda ner pa www.bebostad.se
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