ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS

Rekorderlig renovering — Sigtunahem Norrbacka, mars 2012

Bilaga 1

‘Gh' Sigtunahem

Omtanken - Sigtunahems plan for framtiden

Sigtunahem &ager och forvaltar ca 5 000 lagenheter. Av dessa ar ca 3 000 lagenheter
sa gamla att de behdver renoveras inom de narmaste 10-15 aren for att uppfylla
dagens krav enligt nedan:

* Funktion

» Sakerhet

* Hygien

* Luftkvalitet

* Termisk komfort

* Tillganglighet

* Energi och milj6

Med ovanstaende som underlag sa har vi fatt uppdraget av vara agare Sigtuna
kommun att renovera minst 500 av de 3000 lagenheter som omfattas av Omtanken
under ar 2008 — 2010.

Med ovanstaende krav i fokus har Sigtunahems underhallsavdelning utfort

inventeringar och utredningar for att prioritera inom vilket/vilka omraden "Omtanken”

skall pabdrjas. Utvarderingen visade att nedanstaende omraden innebar starskottet i

"Omtanken”:
* Brannbo, Sigtuna byggt i etapper 1955 -1969, totalt 394 lagenheter.
* Norrbacka, Marsta byggt 1972-1973, totalt 660 ldgenheter.

| ovanstaende omraden har tva stycken byggnader, en i respektive omrade valts ut
som pilotprojekt - Ormbergsvagen 23 samt Norrbackavagen 21.

Under 2007/2008 kommer forstudie, projektering, upphandling samt utvardering av
pilotbyggnaderna att utféras. Utférandet ar planerat till maj 2008 f6r Brannbo och
september 2008 for Norrbacka.

Arbetet med planeringen av renoveringen har bedrivits i ett ndra samarbete
med de boende och Hyresgastforeningen.

Sigtunahems &vergripande mal med renoveringen ar att for framtiden skapa

omraden med liten miljépaverkan samt trivsamt boende bade inom- och utomhus fér
vara hyresgaster.
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Bilaga 3
Resurspoolens kommentarer till fuktrisk-PM 2008-10-02

Vi har granskat utlatandet fran AK-konsult angdende projektet Morrbackavigen. Vara kommentarer

ror innehallet i utlidtandet, négon kontroll av berdkningsresultaten har inte gjorts.

| beskrivningan sid 3 under Lingsidor:

- Star “Spilkdkt/luftspzalt ca 20 mm”, | den Idzenhet vi besdkte saknadas luftzpalt.

- tar “Fibercementskiva c:a Smm®”, i den l8genhet vi besdkte fanns tribaserad skiva.
- material pa insidan av ytterviggen finns inte med under ursprunglig konstrultion.

- Ar gamla gipsskivor kvar i ny konstruktion?

Berakningsresultat ytterviggar
- Gavelyttervdgzar
- Risk far frostsprangning i tegelmurverk efter tilldaggsisclering?
- Langsidor
- Diagram 5 — 14 farutsdtrer att ursprunglie gipsskiva med angspérr 3r borttagen?
- Syllen i yttervdggen ar bortglomd | berakningen.
- | diagram star “Magelrisk mitt i isolarskikt”. Vilket isolerskikt avses?
- Oklart vad "innanfdr” avser.
- Det dr inte | fdrsta hand risken for mdgeltillvdst | isolerskiktet utan i trareglar och

trasyllar som &r intressant att beddma.

Temperaturberadkningar

- 5tar “Betong 100 mm”, i den |dgenhet vi besdkte var den betydligt tjockare.

- Indata till temperaturberikningar redovisas inte. (tex. antagen marktyp).

- Vilkemn vagg avses | berdkningen? [Ny eller gammal?)

- Hur kom man fran temperaturberdkningen till redovisad fuktférdelning ?

- Redovisningen av fuktférdelning i betongplattan oklar. (x-axel och y-axel olika i dizgram 15 och 18).
- Ar golvbeldgeningen med i berdkningen?

- RF inomhus anges inte.

- Kopplingzn mellan berakningarna och reszultatet? Att betongplatta med ovanliggande isolering ar n

riskkonstruktion ar kant sedan tidigare.

For resurspoolen, Byggnadsfysik, LTH

Lars-Erik Harderup lghan 5tein lesper Arfvidsson

27



ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPF : . .
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS Rekorderlig renovering — Sigtunahem Norrbacka, mars 2012

Bilaga 4
Fuktrisk tillaggsisolering 2008-11-18, rev. av version 2008-10-02
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Uppdrag

Uppdraget bestdr i aft berikna nskscenariot vi tillaggsisolenng av vtterviiggar och
grundplatta i projektet Nomtbackaviigen

Tilg&ngliga handlingar

Sektionsskiss tvars byggnaden.
Munthiga wppg frer om tinkt utfdrande vid nlldgesisoleringen

Metoder
Berikningar gjorda med WUFI 4.2 och Heat 2.6
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Beddmningsgrunder

Enligt BFS med dndringar t.o.m. 2006:12 far fuktkinsliga organiska material inte utsattas
tiwr relativ fuktighet (RFgiiae) dver 75 %. Samima R Pgiba: giller fir andra material
nedsmmuitsade med organisk material tex. jord, RFiqpa: i ndgra matenaltyper redovisas i
nedanstaends tabell; kalla Svenges Provning och forsknings Institut AB (8P £.d Statens

Provningsanstalt),

Tabell 1. Migelvisk fir olika material

[Materialgrupp [RFKRIT, %
Smutsade material [73-80
Trii och trilbaserade material 7 5-80
|Kart0nggi1:csslci1.-'or B0-85
[Mineralullsisolering )05
Czllplastisolenng (EPS) 0-05
|Bet0ﬂg 00-95

Riskbedémmning for mikrobiell vixdt enligt WUFI 4.2, Hir tas temperaturen med i
riskbedtémmngsn, P.g.a. att mikroorganismer har lagre altivitet vid lagre temperat kan
man tillita higre RF under relativt sett lingre tid. Vid berikningar i WUFI 4.2 liggs
varaktigheten 1 som “isopleter™ 1 form av prickar, som var och en representerar klimatet
{RF och temperator T2 £ en timma.

Diggram 1. Magelrisk

Riskbeddmning for tillv 5x1 av mikroorganismer
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Konstruktioner

Gavelvaggar
Gavelviggarna i projektet r orenterade i novdnerdost respektive sydsydviast

Ursprungskenstruktion

Skalmmur av rift halvstenstegal 120 mm

Luftspalt 30 mm;, i lufispalten har antagits en Inftrdrelse pd 0,1 misek
Minzaralull 110 mm

Batong 150 mm

My konstruktion efter filldggsisolering

Skalmmur av ritt halvstenstegel 120 mm

Luftspalt 30 mm (uppskattad); i lnfispalten har antagits en lufirérelse pa 0.1 mfsek
Mineralull 110 mm

Batong 150 mm

Mineralull 70 mm/stalreglar

Flastfolie 0,2 mm (berdkning har dven gorts for fall utan plastfolis)

Invandig gips.

Langsidor

Pa langsidorna finns tva olika vaggtyper. En med fasadmaterial av hggande tripanel och
en annan med skalmuor av 1ot halvstenstagel,

Ursprungskenstruktion 1

Liggande ytterpansl 21 mm

Hird trifiberboard 3.2 mm
Mineralull/trireglar 140 mm
Gipsskiva 13 mm med plastad baksida

My konstruktion efter tillagsisolering

Befintliga gipsskivan rivs. Den dr idag av den typ som har plasten fist pa sjalva skivan
dov.s. ingen dngspiitr 1 skarvar och takanslutningar

Liggande ytterpangl 21 mm
Hikrdl tritfiberboard 3,2 mm
Mineralull/trireglar 140 mm
Flastfolis

Mineralull 70 mm

Invincig gipsskava

321
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Urspruongskonstruktion 2

Skalmur av rott halvstenstegel 120 mm

30 lufispalt {uppskattad), 1 loftspalten har antagits en lufirdrelse pa 0,1 m/sek
95 mineralull

0.1 plastfols

13 gipsskiva

My konstruktion 2

Befinfliga gipsskivan tivs, Denér idag av den typ som har plasten fist ph sjalva skivan
d.v.s. ingen angsparr 1 skarvar och takanslutningar.

Skalmur av rott halvstenstegel 120 mm

30 luftspalt (uppskattad); 1 Iuftspalten har antagits en luftrérelse pa 0,1 m'sek
25 minsralull

0.2 Flastfolie

T Mineralull

13 gipsskiva

Ovriga berdkningsférutséttningar

Utombms: Klimatdatabas 1 WIFI 4.2 fior Stockholm.
Inomimsklimat: 20 2C och fultttillskott 4g/n luft enligt EN13788

Berikningarma har gjorts for rak nom- respektive sdderexponenng fir gavlar
Ohch rak dst- respekiive vistexponenng fir ngsidor,

Betikningsprogrammet kan inte hantera riktminear mellan 5 - 3V -V -NV osv,

Berikningarna for ytterviggarma har kot for en period pa 3 ar genomgaende. Testkaming
har gjorts i 5 dr, men detta visar ingen skillnad mot 3 drsberfkningarna,

Féir att badoma mogelnsken i syllar och regelverk har temperaturberdkmingar gjors i Heat
2.6. Berdkningarna har gjorts for att se humivida regelverk och syllar blir kallare an
isoleringen 1 den kritiska zonen nirmast vindskyddet.

Vid berikning i Wofi har skalmur och betongvige delats upp 1 3 skikt. T de fall dér
skalimr respektive betong finns 1 vaggama har berakning gjoits
ursprungskonstruktionan fir att fa nagot s nér adekvata ingangsdata for berakningen efter
tilliggsiscleringen.

Vid samtliga berakningar har fasaderna utsatt for slagregn enligt klimatdata fér Stockholm
i berfkningsprogramimets databas

4{21]
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Ber&kningsresultat yttervéggar

Resultat:  Ingdngsvirde vatteninnehall i skalmuren:

Ingéngsviirds vattemnnehall i betongviggen

Gavlar

Sddergavel

Skikt 1 (4 cm) 140 kg/m?
Skikt 2 (4 cm) 120 kg/n?®
Skakt 2 (4 cm) 60 kg/m?
Skikt 1 (5 em) 32 kg/n?®
Skakt 2 (5 cm) 33 kg/m?
Skikt 2 (5 cm) 33 kag'm?

Diggram 2. Mdagelrisk § tifldggisolerad gavelvige mot siider. Prickarna redovisar RF och

T far varje timma under 3 ar

gipsskiva
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h
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Morrbackavagen gavel mot séder, Mdgelrisk [isclerskiktet
{70 MM tillEggsisalering ) ndrm ast invEndig dngs pire bakom
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Jarnftr resultatet med riskvirdena 1 tabell 1 bdr ingen mikrobicl] wixt ske i den invandiga

virmeiscleringzn som lagts dit.

Risken for sommar kKondens 1angrs in mot vistelsezon dr betydligt mindre i nomrgavlarna dn
1 sddergavlama. Av den anledningen redovisas endas detta diagram for yttersidan pa den

wrsprungliga isoleringen for nomrgavel

5(21]

32



ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS

Rekorderlig renovering — Sigtunahem Norrbacka, mars 2012

Diagram 3. Mdagelrisk { tfldggisolerad gavelvigg mot sdder. Prickarna redovisar RF och
T for varje timmea under 3 ar

MorrbackaviEgen gavel mot sSder. Migelrigk | igolerskiktet
{TO MM tilliggsiselering) nErmast invEndig betongytan indt
vigtelsezon,
L] Eoplet
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a0 4 vackor
a5 :
63 m— Sy rlig Mo gak
&x 75 12 veckor
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ig b ] — = il mogakaxt
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Temp, "C ——| )10
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Diagram 4. Med plastiolie "wtanfs"r gipsskivan. Ev. lickage genom skalwuren hor inte
beakiats . Prickarna redovisar RF ach T far varje timma under 3 ar,

MorrbachavEgen. Migelrisk | invindiga tilSggsisoleringen |
Kontaktylan mot betongviggen pd norrgavel med LEL s kalmur
och med invandig angspirr
100 = k5 oplet
a5
]
a5 — T
a0 rincsgehe it
X 75 4 vackar
w — ST
e G5 bt
80 byt
Evackon
22 — = niial
:5 | ek ant
40 I ' 4 vackar
05 0 5 M 15 W 2/ W et
k : ¥ ¥ e ek gt
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m— wm| kB |

S021

33



ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPF : . .
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS Rekorderlig renovering — Sigtunahem Norrbacka, mars 2012

Diagram 5 Med plastiolie “wtanfir” gipsskivan. 1 % av slagregn beridlnats ha lackt
genom skalmren. Prickarna redovisar RF och T fov varje timma under 5 ar

MarrbackavEgen. Migelrisk | invindiga tilSggsisaleringen |
hontaktytan mot betongvEggen ph norrgavel med invaEndig
dngspirr. 1 % av slagregnet m ot fasaden lackerigenam in til
Iuftspatten,
L] k& oplat
1gg | . Siymilig micge bk
a0 -q"_ﬁ 4 wackar
] i Symilk megeh
I —y 1 Evackor
E' Eg ] W | — il ekt
il 4 wackar
g — = el mogehaxt
a5 I 12 vackor
44 R — ] LE
A0 5 0 5 A0 15 M 25 A
Temp, "C —_ AR

Av gjorda berakningar att déma foreligger ingen rist for mikrobiall aktivitet i den
inviindiga tillaggsisolenngen.

lsolerskiktet mellan skalmur och betong.

Diggram 6 Magelriski wrsprungliga vaggisoleringen ii tillaggiralerad gavelvige mot
sdder. Prickarne redovisar RF och T f8r vavfe timma wider 3 dr.

Morrbackavagen gavel mot soder, Mégelrisk | ursprungliga
isolerskiktet nArmast betongviiggens wiaida (70 MM
tilEgg sis alering).
»  oplet
100 2 By
a5 Syrlig magakat
an 4 vackor
a5
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£ 75 =12y echaor
E .;2 w— ] g Ek At
&0 4 vackor
33 = gl ek st
i =12y echaor
40 — | AH |
-0 -5
Temp, " e 11

T21]

34



ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPF : . .
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS Rekorderlig renovering — Sigtunahem Norrbacka, mars 2012

Diagram 7. Mbgelrisk § tilidggisclerad gavelvigg mot séder. Prickarna redovisar RF ocl
T far varje timma under 3 ar

Morrbackavigen gavel mot sdder. Migelrisk i ursprungliga
jgalerskiktet ndrm ast IUMs palten (70 MM LlEggeis olering]

o B oplat

— T PO b ERE
4 weckar

— Sl MgEk Ext
*12 vackor

= sl magehaxt
4 weckar

— = el magehaxt
12 vackor

= = 10|

—_WE

I den yitre ursprungliga varmeisolenngen finns risk fér att mikrobisll viist kan uppstd
Mineralull dr dock inte sarskilt mogelbenagen; se tabell 1.

Diagram 5 . Méagelrisk { tilldggisolerad gavelvigg mof norr. Prickaria redovisar RF ocly
T for verje timma under 3 ar

Morrbackavagen gavel mot nerr, Mégeirisk i ursprungliga
isolersHiktet nirm ast lufspalien (70 MM tillBggsis olering).

L] Eoplat

— 1) PG bR
4 weckar

Smilig magek &t
*12 wacknr

w— = rific] magety
4 wechkar

— = ritied mogehy s
*12 vackor
—-— | fE

e I E

Scenariot 1 norra gavleviggen ar 1 hovudsak lika i det gamla ursprungliga isolerskiktet som

tir sddergavaln

Bi21]
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Langsidor med trépanel

Vid berkningsn har slagregnsbelastning bealktats. I verkligheten sitter dessa viigepartier
tamligen skvddade for slagregn av loftgang och balkonger.

Angsparren ligger 70 mm wianfér innerskivan av gips. Utanfér dngspérren finns den

ursprungliga 1soleringen om 140 mm.

Diagram 9 Osterfasad med tripanel.

—

RF. %

Temp, “C

MNombackavdgen langsida mot oster med fasad av
trapamel. Mogelrisk i isolerskiktet (70 KM
tillaggsisolering) namast invindig gipsskiva

. Eophkat

— 1T PO b L
4 wackar
i MiSgE kAt

12 wackor
= ifial dgekExt
4 wackar
m— = el dgehEsxt
=1 2 vackor
— | B

| L0 |

Diagram 10. Osterfasad med trapanel.

om edelbart innanfar dngs pire

Morrbackavagen langsida mot dster m ed fasad av trapanel,
Magelrish iigelershiktet (TO MM tilliggsieole ring)

*  Eoplet

Synlkg midgekdt
4 vackor

RF, %
a

Synlig mogakdst
=12 yeclor

— el e ah AxE
4 vackor

= = niial mégakast
12w echor
- | ki

—— 1
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Diagram 11 Osterfasad med tripanel.

MNerrbackaviigen lingsida mot aster med fasad av tripanel,
Migelrisk l ursprungliga isolerskitet strax fire (utsidan) av
angepdrren.

L Eoplat

— 1 PG b SR
4 weckar

RF, %
=

A0 -5

STl rdgeh St
=1 2 vackor

= nfiel rdgekdxt
4 weckar

= = niigl migekant
21 & vackor

= = 0|

— (b4

Diagram 12, Osterfasad med irapane!

vindskiva av trafiberboard,

MorrbackavEgen lingsida mot dster med fasad av trEpanel
Migelrisk |ursprungliga isclershiktet strax innanfér

A0 -5 0D 5 A0 15 W 25 W
Temp, "C

L Eoplet
00
a5 Synlig mopek st
i 4 vackor
a5 zurd "
a0 Swrlig mopakat
& 75 22y eckor
E ég — = Okl mogakaxt
a0 4 vackor
22 — = ol mogakaxt
3 e
45 12 veckor
40 — | }E |

| F0E 1

Scenariot 1 viisterfasaderna med samma konstruktion #r 1 stort seft lika som i

daterfasadema.

100211
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Diagram 13, Vilsterfusad, isolerskilter widrmast trdfiberskivan.

Morrbackavagen langsida mot vaster, Médgeirisk |
ursprungliga isolersk&tet strax innanfor vindsk iva av
triifiberboard.

& Enplet

Syrlig mopak ant

4 vackor

Synlig mdgek At
=12 v eclaor

— el ek Axt
4 vackor

m— = il dsgek it
=12 eclaor
- wm A

— bAE

Risken for muikrobiell vaxt i ngsidornas varmeisoleringe efter illdgg sisolering beddms

soim fhrsumbar

Langsidor med skalmur av rétt tegel

Angsparren ligger 70 mm utanfér innerskivan av gips. Utanfér dngspérmen finns den

wrsprongliga 1soleringen om 95 min

Diagram 14 Osterfasad med skalmur.

gipsskivan

Morrbackavagen langsida med skabmur mot dster, Mbgelrisk |
nya igalergkiktel (TO mm lillggeisalering) ndrmast inviindiga

*  Eoplet

Synlkg midgekdt

RF, %
a

-0 -5 0 5 10 15 20 25
Temp, “C

4 vackor

Synlig mogakdst
=12 yeclor
— el e ah AxE
4 wackor

= = niial mégakast
12w echor
- | ki

—— 1

114217
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Diagram 15. Osterfasad med skalmur.

MNerrbackaviigen lingsida med skalmur mot Sster, Mbgelrisk i
nya iselerskikiet (TO mm tlldggsiselering) narmast

angepdrren.
L] EBapkt
100
ég -— i 5 TN PO A T
oo e 4 weckar
a0 T Synig magelvaxt
# 33 — =12 wackor
E e — = rilicd] Mgty
i 4 weskar
ol = riticl] magehy s
=) ‘v
5 =12 wackor
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Diagram 16, Osterfasad med skalmur.

MorrbackavBgen Bngsids med & hakn ur mot Geter. Magelrisk |
urgprungliga igelers Kiktet {70 mm LBSggeis alering) nbrm ast
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Diagram 17. Osterfasad med skalmur.

Merrbackayagen lingsida med skalmur mot Sster, Mbgelrisk i
urs prungliga isclerskitet (70 mm tillaggsisobering) ndrmast

vindskyddet av hird tr#fiberboa
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Diagram 18 Osterfusad med skalmur
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Marrbaekavigen langsidn med skalmies sot Geter. Magedisk | ursprunghiga
Fealershikiet ndrmast vinds kyddet av hird irfiberboard efter invindig
iEgEsisalering me 70 s mineralull ngs pirren menterad ssellan iselering
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Diagram 19. Osterfasad med skalmur. 45 mm tlldggsisolering pd tnsidan

MorrbackavEgen Hingeida med shalmur mot dster. Migelrisk i
nya iselerskiktet (45 mm tilldggsiselerng) narmast

dngsparren
L] Baplkt
100
a5 % a— T Okt
=1 - 4 weckar
45 i
a0 T~ Symlig mageh st
£ 75 #12 veckor
& ,52 = = frifie] magety st
A 4 weckar
gg = niliel magety fdt
45 *12 wackor
40 I + I = = hE]
A0 -5 0D 5 10 15 25 30
Temp, “C e I E

Diagram 20. Osterfarad med skalmr, 45 mm tilldzgsisolering pa insidan

Morrback aviigen [angsidamed skalmur mot Seter. Mage risk i
ursprungliga s oke rekiktet (45 mm tlligge salering) nirm agt
vindskyddet ay hird trafiberboard,

L] Eaplat
it ——
a5 e Swniig mageh aet
a0 = E‘H 4w eckor
a5 o, [y !
a0 Synig mdgeh axt
* 75 e =12 weckar
Fa ]
& Eg — il mopehaxt
i) 4w ekor
33 m— il el
a5 ] =12 weckar
40 — | B
-0 -5 u] 5 10 15 M 20
Tem B o — | 4 E ]

Skillnaden mellan att tillaggsisolera med 45 mm istdllet e 70 mm ar yiterst manginell vac
giller fuktsituationen enligt berikningarna 1 Wufi 4.2,

I samtliga konstruktioner dar trimaterial firekommer tillsammans med varmeisoleng av
mineralull ser inte mégelrisken sarskilt stor ut enligt dessa berdkningar. Isopletsvarmarma
tangerar Lim B1 mot utsidan av viiggkomstrukiionen

14217
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Fiér att kontrollera om triireglarnas koldbrvggeeftekt skulle kunna forsimra scenariot har
temperaturbertikningar gjorts | Heat 2.6,

Berakningen har gjorts med trancient berikning fir uteklimatet:
Berikmngspenod 3.5 ir
Medeltemperatur & =C
Amplitud 12 °C d.v.s. temperaturen utombus sviinger mellan -6 och +18 “C.
Kallaste perioden infaller 3 manader fire medeltemperaturtillfE@llet pd viren.

Nedan redovisas diagram dver temperaturtdrdelmngen 1 konstruktionen niir det ér kallast

ute d.v.5, den period dd nedkylning av trireglarna teoretiskt borde ge fuktigare klimat kring
dessa.

Dia

v 2. Ten

el R T

erair kallaste perioden § langsida mred tripanel

Eamt L irdite [ v K
i g 2] lEme Te3E T
T | Aol B
D P
= - sl Je= e TLEN Wl

Hi| 1 9w o=

| e e Fear

as 44
B - N
Av isotermerna ovanstiende ld framgar att trreglama dr ndgot om dn viterst marginel it

varmare in isoleringen mot tréifiberboarden. Fuktscenariot for triireglama torde sédledes

vara likartat det som visats fiir isoleringen ovan d.v.s. fuktklimatet tangerar lim B1 lingst
ut mot kalla sidan.

15[21)
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Dhiggram 22, Temperatur kallaste perioden § lngsida med skalmw.

W DOMN M TRO W HORE LD

Tempr]

wa T o [[ie om [ e | res [ seden =

Av isotermerna 1| ovanstiende bild framgdr att trireglama har samma temperatur som
isolenngen mot trifiberboarden. Fuktscenanot fir trireglama torde sdledes vara hikartat
det som visats or isoleringen ovan dov.s, fukiklimatet tangerar lim B1 langst ut mot kalla
sidan.

Grundplatta

Ursprunglig konstruktion:
Yibekladnad
Betong 100 mm
Cementstabiliserad ldttklinker c:a 100-150 mm
Diriineringslager

Ny konstruktion:
Ytbekladnad
Spinskiva alt. Lamellparkett
WVarmeisolenng 30 mm
Plastfolie 0.2 mm
Ursprunglig kenstruktion

1&[21)
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Berikning har gjorts med heat 2.6, Steady-state berikning fr betongplattans mitt och
transien simulering for ytterranden.

I vtterranden har virden hamtats ur recorderfunktionen i Heat 2.6 frin tva punkter c:a 0.5
min fran yvtterkanten pa grundplattan. Ena punkten ar 1 dvergangen mellan lecalagret och
undersada betongplatta och den andra punkten ér rakt under den férra men under lecalagret

Lecalagret har antagits vara 10 ¢m Idsleca, Cementstabiliserad leca har naturligtvis simre
virmeisoletingsfdrmaga. A andra sidan bir lecalagret sannolikt vara 13 cm, om man inte
var alltfar snal nar huset byggdes.

Wid berdkningen har jordarten antagits vara lera (soil clay wet 1 databasen).

Dagram 23, Temperatw-differens dver lecalagret 0.5 m i fide viterkant grundplatta. I
diagrammet redovisas slutet av berdkningsperioden pa 10 ar.

Temperatur dver betongplatta och cementbynden lecac:a
1 m In fran ytterkant

20,00

19,00 |

18,00 \\

—g— TEmperatur | verytan pd
betongolattan

—a— Temperatur under
17,00 4

\w‘/' lecalager
16,00 \_/
200 400 600 800

Tem eralur °C

15,00

0
Dagar

Temperaturdifferensen &r knappa 2 °C Gver lecalagret 1 pancip konstant under aret. Detta
skulle teoretiskt kunna ge en RF sdénkning pa 10 % mot dimensionerande markfukt pa 100
% RF. Naturligtvis kommer dat att finmas en fuktvandrngsdynamik vider drseykeln,
vilken torde vara tamligen komplicerad att berakna. Det lar skall finnas 2-dimensionzll
Wufi, vilket skulle kunna var en méjlig berfkningsviig

17(21]
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Diagram 24, Sa hir ser temperaturfordelningen i smitt dver langsida med tripanel ut pa
vintern efter att grundplattan tilldggsizsolerats med 30 mm cellplasi. Diagrammet visar
sitwationen efter en 10-drig berikningsevkel,

18(21)
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Diggram 235 84 hir ser temperaturfirdelningen § snitt dver Yingsida med skalmaer wt pi
vintern efter att grandplattan tilliggsisolerats med 30 mm cellplast. Diagrammet visar
situationen efier en 1 0-arig berdkningscykel,

Fuktférdelning i golvkenstruktion efter tillaggsisolering pd
ovansidan med 30 mm cellplast.

Materialdata fir berikningen fr himtade ur G. Hedenblad, Materialdata fise
fuktiransportberikningar.

Inomhustemperaturen & satt ull 21 °C

RF iomhus 35-50 %. P.g.a. plastfolien pi betongen piverkas RF 1 betongen ytterst
marginellt.

Marken RF antas vara 100 %o

Temperatur férdelningen dver konstruktionen har riknats fram med Heat 2.6,
Golvbeliggmng: Lamellparkett

Berakningen har gjorts som en stationfrberikning utifrin temperaturfordelning och
materialskiktens dnggenomgdngsmotstind, Passrikning har gjorts p.g.a. att
anggenomgingsmotstinden fdndras med relativa fuktigheten i materialen.

19[21}
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Diagram 26, Fultfordelning { betongplatios som belagis med 0.2 mm plastfolie 30 mm
virmeisolering och beldzzning med lamellparkett

MNeorrbackavogen Marsta, Fuktfordelning i mitten pa
betongplatta som isolerats med 30 mm isolering pa
ovansidan

Relativ fuklighet %
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Diggram 27. Fukifardelning vinterfallet i randen pa befongplattan som belagts med 0,2
min plasgiolie 30 mm vivmeisolering och golvbeldggning med lameliparkets.

Nombackavogen Marsta, Fuktfordelning i vinterfallet c:a 1
m in fran yiberkant av betongplatta som isolerats med 30
mim isolering pa ovansidan

Eehtiv fuktghet %
] ] ] | 40 i it T an an ]
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5 My '
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-
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15
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Sommarfallet uti randzonen liknar 1 stort sett scenariot fér betongplattans mitt. Vinterfallet
ser ur fuktsynpuankt mer gynnsamt ur. Omfdrdelningean mellan vinter och sommarfallet dr
svirkalkylerat. Man kan nog rikna med att sanningen blir nagot mitt emellan.

2021

47



ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS

Rekorderlig renovering — Sigtunahem Norrbacka, mars 2012

Randzonen ar vansklig att rikna pd. Betongplattans mitt ar enklare p.g.a. att
temperaturvariationen dver aret ar mycket liten. Kalkylmassigt raknar man alltid med att
BF i marken &r 100 %, Vid praktiske méitmngar fir man sillan 100 % RF 1 underkant pa
bjalklagskonstmuiktionen. Om det beror pa att métapparaturen har higre osikerhet i
mirheten av 100 % eller om det verkligen ar sa att BF ofta inte ar 100 % i marken ninmast
under byegnaden dr sviirt att siiga

Kalkylméssigt ar tillaggsisolering ovanpd betongplattan att se som en risk. Mycket viktigt
omn detta andd utfors b att betongytan i extremt ren innan plastfolien laggs pd

Frostspréingning i skalmursytan

Tegelytan kommer enligt Wufi-berikningama att inmehéll mellan 5 och 140 kgivatten/n?
tegel (skikt 11). Enligt bilagda diagram kommer dock teglet inte att innehalla mest vatten
mir det &r som kallast, Fragan &r did om tegel som 4r it thmligen pordst material blir s&
vattenfyllt att frostspriingning sker 1 vtan

Okad isoleringsgrad innanfor skalmuren minskar viirmetransporten ut genom viggen och
gdr dirmed teglet kallare, vilket Skar risken foér frostspringning.

Vind

Erfaren heter frén ett flertal objekt dir vindsbiilklag av betong tilligesisolerats dr att detta
sillan ar nagot problem ur fuktsynpunkt. Detta beror med stor sakerhet att kenvektion fran

boutrymmet upp tll kallvinden ar obefintligt genom betongen, Viktigt dr emellerticd att alla
genomfnngar genom betonghbjalklaget upp till vinden gérs konvektionstita.

Uppsalo 2008-11-18
Ak=konsult Indoor Alr AR

Lers-Olaf Akerlind

Tel 018-50 37 33
lors=olof akerlind@akkonsulf.com

21121
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BILAGA 5

Anvisningar for golvlaggning fran AK-KONSULT

Renhetskrav

Samtliga rester efter golvmattor, mattlimrester, lumppapp etc. maste tas bort.
Efter rengoring enligt ovan far betonggolvet inte betrdadas av ndgon annan ar
den som i nasta moment skall lagga pa angsparren pa betonggolven.

Den/de som lagger pa angsparren maste ha rena inneskor, som aldrig anvants
utomhus. Detta innebar att skobyte maste ske innan angsparrsmontérerna gar
in pa betonggolvet. Nya skoskydd kan anvandas om man kan sakerstalla att
dessa inte gat sonder. Smuts fran uteskorna far pa inga villkor komma ut pa
betongen.

Rengdringsmetod

Sedan golvbelaggningarna rivits ut torrslipas betongen ned till en niva sa att
inga limrester eller oslipade flackar finns kvar.

Betongytorna dammsugs noggrant med industridammsugare, vilket helst skall
sta utomhus. Aven i detta moment skall val rengjorda skor anvéandas.

Efter slipningen skall golven besiktas med avseende pa kvarvarande limrester
eller andra kvarvarande féroreningar. Sliputrustningen bér finnas kvar i objektet
for det fall bedémning gors vid besiktningen att allt inte ar bortslipat.
OBSERVERA! Aven besiktningmannen skall iaktta samma renhetskrav for
sina skor som 6vriga aktorer.

Golven avjamnas med lampligt golvspackel.

Efter det att golvavjamningen lagts far golven absolut inte betradas forran i
samband med angsparrens palaggande; se renhetskraven ovan.

Angspérren ldggs sé tat att damm och smuts inte kan komma in under
angsparren framgent; se beskrivning fran K.

Kommentar

Renhet skall likasa kravas vid laggning av golvisolering och golvskivor. Sagning av
golvskivor far inte ske inomhus i lagenheter dar golvuppbyggnad pagar eller passerats.
Om man avsatter en ldgenhet som arbetsutrymme dar golvrengdringen (slipningen)
inte paborjats kan naturligtvis sagning av golvskivor fa ske i denna.
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Bilaga 6

Berakningsindata

Norrbackavagen 21 Norrbackaviagen 23

Fore atgard Efter atgard | Fore atgard  Efter atgard
Aemp m? 1101° 10052 11347 1112 2
Omslutande area m? 21673 - 1865 2 -
Fonsterarea m? 1453 - 108 2 -
U-vérde 2 W/m?K
Yttervagg, tegel 0,41 0,25 0,41 0,25
Yttervagg, trd 0,30 0,2 0,30 0,2
Tak 0,22 0,12 0,22 0,12
Fonster 2,8 1,2 2,8 1,2
Grund 0,33 0,27 0,33 0,27
Dorrar 1,77 1,77 1,77 1,77
Kéldbryggor W/K 62,42 - 73,42 -
Ventilation, grundfléde m°/h 1310 ' 1170 ¢ 1245 1129 *
Specifik lackning, 50 Pa | I/m?%s 1,24 0,65 1,24 0,65
Tappvarmvatten kWh/ar | 408802 36 865 ° 50 37012 36 1352
Hushallsel kWh/ar | 36730 ; 28 007’ -
Fastighetsel kwh/ar  [5011" - 8148 -

1) Uppmatta varden

2) Beraknade varden

3) Uppgifter fran Sigtunahem
4) Antagna varden
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Bilaga 7

Beskrivning av fuktmatningar pa Norrbackavagen 23

I samband med tilldggsisolering av fastigheten har givare for matning av temperatur och
relativ fuktighet placerats i delar av konstruktionen. Avsikten &r att studera hur den
invindiga tillaggsisoleringen i1 viggarna och pa grundplattan paverkar konstruktionens
fukttillstand.

Givare har placerats i tre yttervdggssnitt i konstruktionen (se figur 1, 2 & 3), 1
yttervaggssyllar, grundplatta (se figur 1), utomhus, samt inomhus i rum i anslutning till
givare — totalt 20 stycken.

Z

|
Figur 1 - Givare har placerats i ytterviggssnitt (roda) samt i syllar (grona) och betongplatta (bli).
I ytterviggarna har givarna placerats mellan skikt for att ge en bild av vdrme- och
fuktfloden (se figur 2 & 3). I bada konstruktionerna bestar tilldggsisoleringen av 70 mm
mineralull, PE-folie och gipskiva och ersétter pd utfackningsvéiggarna en plastbelagd
gipsskiva.

(— . g——

- — -

L _ A S S N U (=SS W W

Figur 2 - Snitt genom biirande yttervigg med fyra mitpunkter.
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&

Figur 3 - Snitt genom utfackningsvigg med tre métpunkter

Matsystem

Mitsystemet &r trddbundet med individuellt adresserade sensorer i ett natverk. Det
mojliggor en flexibel kabeldragning (se figur 4) samtidigt som fast stromforsérjning ger
mojlighet till avsevirt ldngre métserier 4r med tradlosa batteridrivna givare. Méitdata
samlas in med hjélp av en PC som 1 sin tur kan fjdrrkontrolleras via en 3G-uppkoppling
for dndringar och datahdmtning.

-

Figur 4 — Schematisk bild av hur det adresserade nitverket kan struktureras

Da mitningarna paborjades redan under ombyggnadsskedet placerades mitdatorn 1 ett
apparatskap (se figur 5) for i skydd mot damm och stotar. Mitdatorn var dessutom
tvungen att kunna flyttas enkelt, utan att riskera dess funktion, eftersom
rivningsarbetena pa dess slutgiltiga placering inte var avslutade vid installationen.
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Figur 5 - Mitdatorn monterad i apparatskap.

Givarna &r konstruerade for att pdverka métningarna minimalt. Till exempel separeras
sensorn fran kontrollkortet med en kabel nér det &r lampligt och den ringa storleken &r
fordelaktig (se figur 6). Sensorerna har en god mitnoggrannhet med +1,8 % RH och
+0,5 °C vid for mitningen typiska situationer.

Figur 6 - Sensor och kontrollenhet separerade for att minimera paverkan pa métningen.

Exempel pa data

Mitningar gors kontinuerligt var 5:e minut sedan den 17 april 2009 och berédknas fortga
atminstone till och med 2010. Mitningarna kompletteras med klimatdata frdn SMHI.
Figur 7 visar médtdata fran ett snitt genom den bédrande norra fasaden (se figur 2). Till
exempel syns det hur den relativa fuktigheten pa teglets insida (roda kurvan) sjunker nér
temperaturen utomhus sjunker under oktober.
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Figur 7 - Exempel pa temperatur och relativ fuktighet i ett viiggsnitt under ett halvar.
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Bilaga 8
Artikel i VVS-Forum

RENOVERINGSEXEMPEL

Omtanken - Sigtunahe

Berikningar hos Sigtunahem visar att det 8r tekniskt
mijligt att nd cirka 50 procent energbesparing vid
renovering med FTX-ventilation. Men den ekonomis-
ka verkligheten gir att man maste vilja bort FTXi
vissa omraden dir hyran redan &r hiog. Mu bidrar
Beho till att Sigtunahem i tvd hus av samma typ kan
undersidka konsekvenserna av dels byte till FTX, dels

medifierad F-ventilation,

igtunahem dger och
S farvaltar cirka 5000
I ligenheter | Sigruna
kommun. Av dessa fir ungefir
3000 byggda mellan 1950
och 1975, Dessa ligenheter dr
i behow av renovering inom
de narmaste 10-15 fdren [Gr
att uppfylla dagens krav pia
funktion, sakerhet, hygien,
luftkvalitet, termisk komfort.
tillganglighet samt enevgi
och miljé.

Sigtuna kommun har gett
Slgtunahem i uppdrag att
renovera minst 500 av dessa
3000 1agenheter under perio-
den 20082010, Det beslutet
innebar startskottet fir Sighe-
nahems renoveringsplan som
kallas Omitanken. Der dver-
gripande malet med reno-
veringen ar att for framtiden
skapa bestadsomraden med
triveamt boende bide inom-
ach utomhus och 53 liten mil-
jopdwverkan som maojligt. Det

senare innebiir bland annat
minskad energianvindning
med cirka 50 procent.

Tva omraden i starten

Under 2007 identifierade
Sigtunahems fastighetsay-
delning via statusbesikining
och |.||:ru|.11'.:|:|:|§f||'T'.'ﬂ. omriden
som skulle inleda Omtanken:
Brinnboi Sigtuna byggt i
etapper 1955-1969 [totalt 394
ligenheterf och Norrbacka |
Miirsta byt 1972-1973 (1o0-
talt 660 lagenheter),

Under 2008 gjordes for-
studie, projelitering och
upphandling av en byggnad
inom respektive omraden,
Renoveringen omfattar bland
annar:

» L.'|_I,1:|.'I:<' av avlopps-, kallvar-
ten- och varmvattenstammar
» Total renowvering av badrum
och kik

» Uthyte av elsystem

» FTX-ventilation

» Individuell mitning av hus-
hillzel, kall- och varmvatten
» Dmpatsning och tilliggsiso-
lering av fasader

» Tilldggsisolering av vind

» Benovering av fonster inklu-
sive ny Innerruta med ener-
giglas och argoengastyllning

Merrbacka blev Beboprojekt
Samtidigt som Omtanken
birjade ta form blev Sigtu-
nahem erbjudna att delea b
projektet Ny kostym & re-
spirator som drivs av Energi-
myndigherens bestdllargrupp
Bebo nch som har som mil
att stidja och dokumenters
renoveringsprojekt av 1950
, 60- och 70-talsbestdndet.
.'E'ig'.unul:.?ll:lﬁ tanke var att
bide Brinnbo och Morrbacka
skulle ingi i projelktet, men
det visade sig att Brannbopro-
jekret var for lingt ghnget for
att kunna delta medin Nogr-
backa passade in i tidsplanen.
Morrbackaomridet bestir
av 50 lofrghngshus §iva plan;
dear byggda i tvd olika varl-
anter, Fér att vara silora pa atl
de planerade dtgardena var
de racta i ect 54 stort omride
valde vi som forsta steg att re-
novera ettt hus av varje Lyp far
att sedan utvirdera dessa un
der ett dr. Morrbackavigen 21
och 23 valdes ut. Byggstarten

1. Morrbackaviigen 21 | Marsia renoveras s att det befintliga irbnluftesystemet behdlls och kpmpletteras med nya tillufsventiler bakom radatorer-

skedde i januari 2009, Faljan-
de energitekniska ftgarder r
planerade:

S [:Lu.:lnl:l'ig I:i_l_ljiggs'imjlerl.r._g ay
yitervaggar med 70 millime-
ter mineralull

» Invandig isolering av golv
pd mark med 30 millimeter
cellplast

* Renovering av befintliga
fonster; den invandiga rutan
byts till energiglas med ar-
gonfyllning

= Tillaggsisolering av vinden
» [nstallation av individuell
mitning av kallt och varmt
vatten samt hushillzel som
debireras hvresgast

» [nstallation av FTXGventila-
tion

Prajektel modifierades
Enligt berikningar i E-norm
som Bebos resurspool via
Per Levin har utfort inne-
biir de hitr dtglirderna en
i.'-m‘|];_i'|.;l|~.:=}:|:|rin;',‘I pil cirka 85
megawattimmar per dr. Det
innebir att den irliga ener-
ginnwindningen for virme,
varmvatten och fastighersel
minskas frin 176 kilowattim
mar per kvadratmeter till 2
kilowartimmar per kvadrat-
meter, Del motsvarar cirka
48 procent besparing {figur
1). [ tabell 1 redovisas bespa-
ringen av olika tgirder.

na samt med iy kiksilEk, Inklusive andra Stgdrder sparas totalt 30 procent anargi. 2. Morrbackaviigen 23 renoveras med FTX-ventilation, Inklusive
andra dtgarder vintas energibesparingen bli cirka 50 procent,

42 vis-FoALM AFAIL 2509
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RENOVERINGSEXEMPEL

‘ms plan for framtiden

Tabell 1. Olika dtgirders bidrag till
energibesparingen i Norrbacka.

Atgiird [Energibesparing|
| [kwiym? ach &r]

Indhvidusll métning ) [
avvarmt och kallt

vatten samt el )
FTX-ventilation med a0 |
75 procent verknings-
|arad B i
Meytt klimatskal &5

e — [ W
Total besparing | 84 |

I samband med anbudsviir-
deringen av Norrbackavigen
21 0ch 23 konstaterades det
att projektet inte gick ihop
ekonomiskt pd grund av for
hoga entreprenadlcostnader
i kombination med fir liten
skillnad mellan befintlig hyra
och planerad hyreshijning.
Fastighetsavdelningen fick i
uppdrag att se dver vad som
eventuellt kunde tas bort av
de dtgdrder som planerats,

Efter genomgangen be-
slutades att befintligt frin-
luftssystem ska behillas och
kompletteras med nya tillufis-
ventiler bakom radiatorer
samt ny koksflakt. Denna
atgird innebar att den totala
energibesparingen minskade
till cirka 30 procent (figur 2).

Pi ett Bebomdte diskutera-
des det om Norrbackavigen
21 kan anses vara ett repre-
sentativt projelt for Bebo.

Sigtunahem presenterade ett
forslag som gir ut pd att dven
renovera Norrbackavigen 23,
men med FTX-ventilation och
att Bebo stottar merkostna-
den for detta. Forslaget antogs
och som motprestation ska
Sigtunahem installera matur-
rustning enligt direktiv frin
Bebo och rapportera mitdata
fér energi, vatten, fukt och
komfort till Bebo. Bebo sam-
manstiller sedan en rapport
som redovisar skillnaden mel-
lan desssa byggnader samt
villka verkliga hinder som
finns fir ate nd uppstdllda
krav pi bland annat komfort,
energianvindning och livs-
lingd. Det géller hinder hos
055 §jdlva, hos hyresgisterna
och hos myndigheterna.

Kalkyl far Omtanken
Vid investering och underhall i
samband med stamrenovering
med mera gor Sigtunahem
en kalkyl. Utgiften firdelas
pd investering och underhill.
Investeringen skrivs av under
50dr med 2 procent per ar.
Underhallsdelen innebir en di-
rekt kostnad under det dr som
Atgiirden utfors. Kallylen far
investering innehéller bide
kostnader och intdkter.
Foljande kostnader ingar i
investering Omtanken:

Energibesparing inklusive FTX

KWh/m? gch ar

00 =

180

160 |

140

120

1ag

an

-1t}

40

20 |

ok —
Utgngslage Indlividuell Iy FTH- Nytt klimatskal
matning ventilatian 75 %
B rastighetsal [l Fervarme

Figur 1. Huset Norrbackavigen 23 kommer att spara ndstan 50 procent
energi med FTX-ventilation med 75 procent verkningsgrad, individuell

matning ech nytt klimatskal.

» Rintor (gdllande kalkylrinta
4,5 procent}
» Avskrivning 2 procent
» Hyresrabatter vid dterflytt-
ning; rabatt ges med 50 pro-
cent av hyreshijningen under
foirsta dret, diirefter minskar
den successivt under tre ir
> Eventuella dlcade driftkost-
nader
Foljande intikter rilnas i
investering Omtanlen:
» Hyreshdjning for farbirtrad
standard i fastigheten
» Effekter av energibesparing
» Minskade kostnader fiar un-
derhdll och reparationer
Kalkylmodellen som vi an-
vander for hyressattning inne-
bdr att projektet ger ett visst
underskott de forsta iren, men
direfter ett dverslott, MAlet dr
att projektet sammantaget it-
minstone ska ge kostnadstick-
ning fér de forsta tolv iren.

Hinder och mijligheter
Projektet i Norrbacka visaratt
det ar tekniskt majligt att na
cirka 50 procent energhespa-
ring. Det dr bostadsfaretagets
ekonomiska verklighet som
goratt man inte kan na detta
fullt ut trots hog ambitions-
nivaimiljé-och energifrigor.
I fallet Norrbacka ir det ba-
lansen mellan befintlig hyres-
nivd och hur stor hyreshéijning

man kan ta ut for statushej-
ning samt relativ hog entre-
prenadkostnad som giir att
FTX-systemet viljs bort, I virt
Brinnboprojekt installeras
FTX-~ventilation. Det beror pi
attden befintliga hyresnivin
var ligre dir dn i Norrbacka.

Bebo har valt att ge bidrag
till Sigtunahem i Norrbacka
fiar att kunna redovisa verkliga
kostnader och uppmitt ener-
gianvandning samtidigt som
komforten (temperatur, fukt,
luftlkvalitet med mera) verfie-
ras. Sigtunahems forhoppning
drattdenna rapport kan vara
ett underlag vid framrida
diskussioner om eventuella
stodatgidrder frin staten, till
exempel att miljimedvetna
satsningar kan premieras med
exempelvis skattelittnader

For att nd en energibespa-
ring pd 50 procent inom bo-
stadssektorn till 2050 méste de
rikrigt lénsamma atgirderna
subventionera de mindre
lénsamma, och det krivs stid-
drgarder i vissa renoverings-
projekt.

Lars-Garan Andersson
tidigare hos Sigtunahem,
numera hos Sollentunahem

Projeletledare hos Sigtunahem dr
Anders Larsson janders@thetis.nu).

Energibesparing inklusive F-ventilation

WWhim? ok dr

0] ——

Utgngslige

B rastighetsel [l Fidrrvieme

180 |
140 |
120
1ao
80
60 |
&0
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g —

Indiwiduall matning

Myt klimatskal

Figur 2. Huset Norrbackavigen 21 far behalla sitt franluftssystem ssom
ska kompletteras med nya tilluftsventiler bakem radiatorer och ny kitks-
flakt. Tillsammans med individuell m&tning och nytt klimatskal blir den
totala energibesparingen cirka 30 procent.
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Bilaga 9

Bilder pa hus och atgarder

Norrbackavagen 21 efter ombyggnad.
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Fardig yttervagg med
igensatt
entilationsfénster.

- ; Kontroll av
yitervagg fare

illaggsisclering 70 mm
insida yttervagg

Ursprungligt ettrorssystem med
dragning i sockel.

Vind fére atgarder.
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Borrprov ur bottenplatta med
lattklinkerskikt nertill.

Tak fore atgard

* Isolering av kulvertstrak i 21:an.
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Tillaggsisolering insida yttervagg.

Tillaggsisolering golv i bottenvaning.

Norrbackavagen 23 med FTX, fixerat védri'ngsfénster.
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Y
& -

Norrbackavagen 23 med FTX. uIvertstrék flyttas in pa vind.
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Bilaga 10
Resultat fran termografering fore och efter atgarder
Utdrag ur termograferingsprotokoll.

Norrbackavagen 23 efter atgard

24.0 "C

22

20

F1H

P16
158

24.0 *C

20

18

-
i5.8

Luftlackning i fonstersmyg.
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Utvardering

Filjande luftlickage har identifierats i denna undersikning:
o Runt fonster 1 WO, sovrum 1 och soveam 2
Yiterdorr och ovanliggande fonster i hall
Installationsnisch och nedpendall tak 1 WC {internt lackage)
Taknisch 1 sovrum 2
Rérslits 1 kisk (med hally

- - @ -

Norrbackavagen 21 efter atgard

22.2°C

22

20

18

16

Luftldckning i karmens 6vre del

Luftlackning i vdgghérn mot innervégg (Vid tidigare inspektion noterades att plastfolien i
yttervdggen ej gar obruten férbi aktuell innervagg. Detta &r anledningen till observerad
luftldckning.)

Utvardering 21:an
Foljande positiva iakttagelser kunde noteras vid termografering (vid 50 Pa undertryck):
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Inga stora luftlackage kunde noteras fran varken golv- eller takvinkel (I6sningen

med gummibekladd stalsyll/ -hammarband fungerar tillfredstallande).
Oppningsbara fonster pavisar inga tecken pa stérre lackage

Inga storre kalluftidckage noterades fran ventilationsnischerna
Plastfolieinvik i fonster-/dorrsmygar har gett resultat (till skillnad mot tidigare
termografering).

Foljande forbattringspotential noterades:

Platsbyggda fasta fonster lacker generellt

Eldosor (och andra genomforingar) i yttervaggen lacker (kan vara svart att
komma ifran da plastfolien ej ar indragen i yttervaggen).

Ytterdorrens drevning bor kompletteras

Internt luftlackage mellan lagenheterna boér brandtatas for att minimera risken
for brandrok-/matosspridning

Plastfolien bor ga obruten forbi latta innervaggar (Dvs. innervaggarna bor
demonteras ca 50 cm fran yttervagg for att fa rum for detta).
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