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BESTALLARGRUPPEN BOSTADER

Bestéllargruppen bostéader, BeBo, ar ett samarbete mellan Energimyndigheten och
fastighetsagare/forvaltare av flerbostadshus. BeBo initierades 1989 av Energimyndighetens
foretradare NUTEK. Gruppen driver idag utvecklingsprojekt med inriktning pa
energieffektivitet och miljo.

Syftet med gruppens arbete ar att energieffektiva system och produkter tidigare ska komma
ut p& marknaden. Utvecklingsprojekten ska visa pa goda exempel med effektiv
energianvandningen samtidigt som funktion och komfort inte far forsamras utan ska snarare
forbattras.

Gruppens medlemsforetag ar:
Alingsashem

Eksta

Familjebostader
Fastighetsagarna
Gavlegardarna

HBV

HSB

Hyresbostader i Vaxjo AB
KBAB

Riksbyggen

SABO

Sigtunahem
Stockholmshem

Svenska Bostader
Uppsalahem

Vidingehem
Orebrobostader

Till gruppen ar ocksa knutna:
Byggherrarna
Energimyndigheten
K-Konsult Energi
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FORORD

Energianvandningen i bebyggelsen maste minskas for att bromsa dess negativa
miljopaverkan. P& bred front ska behovet av képt energi halveras till &r 2050 i forhallande till
anvandningen 1995.

Energimyndigheten har i uppdrag att "driva pa” energieffektiviseringen i bostadssektorn. Av
erfarenhet vet man att demonstrationsprojekt &r en verkningsfull metod for att sprida goda
idéer och fa fler att vaga ga i samma spar.

En stor del av bostadsbestandet ar byggt under aren 1965 — 1975 inom miljonprogrammet.
Dessa byggnader ar intressanta for energieffektiviseringsprojekt, eftersom de ar mycket lika
vad galler energistatus, byggnads- och installationsteknik och de ligger nu i tur for
upprustning. Dessutom ar de manga, totalt omfattas 700 000 till 800 000 lagenheter.

Energimyndigheten stéttar med resurser inom ramen for BeBo-projektet "Rekorderlig
renovering” (RR), for att demonstrera vilka energiatgarder man ska satsa pa och vilka
konsekvenser de far pa innemiljo, bestandighet och varsamhet. Vidingehems omrade
Herrgardsgatan i Lammbhult ar ett demonstrationsprojekt med fokus pa energieffektivisering.

For att 6ka spridningen till fler fastighetsagare genomfors RR-projekt pa flera orter i Sverige.
Malsattningen &ar att projekten skall vara val dokumenterade for att underlatta upprepning och

att man aven kan gora studiebesok sa att den som soker information och kunskap om
energieffektivisering kan férvissa sig om att det verkligen fungerar!

Danderyd/Vaxj6 i januari 2011

Per Levin / Mattias Stromberg



@ @ Rekorderlig Renovering — Vidingehem etapp 1, januari 2011

Energimyndighetens bestillargrupp
f5r energieffektiva flarbostadshus
www.bebostad.se

1. INLEDNING

Bakgrund
Under 60- och 70-talen byggdes éver en miljon bostader inom det s.k. miljonprogrammet.

Dessa byggnader ar intressanta ur energieffektiviseringssynpunkt, eftersom de ar mycket
lika vad géller energistatus, byggnads- och installationsteknik och att de nu ligger i tur fér
upprustning. Sa& mycket som 700 000 till 800 000 lagenheter star infér genomgripande 40-
arsupprustning och renovering. Om de nationella energi- och miljomalen ska kunna nas,
galler att utnyttja tillfallet att genomfora energisparatgarder vid ombyggnaderna. Annars far
man vanta i ytterligare 40 ar till nasta tillfalle.

Om man kan fa fler att satsa pa energieffektiv ombyggnad kan den totala
energianvandningen for bostadssektorn minska rejélt. Energimyndigheten stéttar darfér med
resurser for att demonstrera vilka energiatgarder man ska satsa pa och vilka konsekvenser
de far pa innemiljo, bestandighet och varsamhet.

Syfte och Mal
Syftet med BeBo-projektet "Rekorderlig Renovering” ar att i anslutning till Sveriges nationella

miljomal God bebyggd miljo verka for att demonstrationsprojekt genomférs med malen att:

e Minska kopt energi med 50 %, val férankrat i bostadsforetagens ledning.
e |dentifiera vilka insatser/atgarder som behovs for att na 50 %.
e Folja upp och dokumentera projekten for att kunna féra kunskapen vidare.

BeBo's fokus inom projektet ligger pa energiatgarder framst for klimatskal och ventilation. |
processen medverkar byggherre, konsulter och entreprendrer for att nd basta losningar. Som
ett stod har BeBo tillhandahallit energiberakningar, maéjlighet till radgivning och uppfdljning av
fuktfragor samt dokumentation.

Demonstrationsobjekten skall pa ett representativt satt kunna ge vagledning och kunskap om
mojligheter samt svarigheter, hinder och vilken typ av stimulans eller stéd som kan vara
aktuell.

Metod

Dokumentationsarbetet innehaller féljande moment:
e Beskrivning av objekt

Checklista

Termografering

Tryckprovning

Ekonomiska forutsattningar/budget

Analysarbetet omfattar:
¢ Energibalansberakning
e Lonsamhetsberdkningar
¢ Fuktanalys vid behov

Uppfoljning av teknik och ekonomi forutsétts, vilket kraver:
e Planering av matningar och uppféljning i inledningsskedet
e Ekonomisk transparens av atgardskostnader.

Projekten indelas i tre etapper:

Etapp 1: Val av objekt, atgardsforslag, projektering och upphandling
Etapp 2: Genomférande med kontrollplan. Idrifttagning.

Etapp 3: Uppfoljning av energi och inneklimat.
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Vidingehem har under 2008 och 2009 undersdkt mojligheterna att minska
energianvandningen i tva av sina hus pa Herrgardsgatan i Lammhult, som ett pilotprojekt for
fortsatt energieffektiviserande arbete. Forslag pa atgarder har tagits fram, energibesparing
och investeringskostnad har beraknats.

Vidingehem har dock beslutat att inte ga vidare och genomféra framtagna atgarder.
Anledningarna som ges ar att investeringskostnaderna blir stora i relation till den faktiska
besparingen och att nagot renoverings- eller forbattringsbehov inte anses foreligga for
byggnaderna i dagslaget.

Darfor kommer den har rapporten att innehalla de delar av etapp 1, i projektet Rekorderlig
Renovering, som utforts.

2. OBJEKTSBESKRIVNING

Byggnaderna pa Herrgardsgatan 5-7 finns i Lammhult, centrum i mobelriket, en mindre ort
cirka fyra mil utanfor Vaxjo. Husen innehaller sammanlagt 27 st lagenheter. Byggnaderna ar
uppforda ar 1962 och ar i tva plan med kéllare. Awmp for byggnaden Herrgardsgatan 5 ar
1145 m? och foér Herrgardsgatan 7 ar Awemp 1391 m?. Fér bilder se figur 1 och bilaga 5.

Byggnaden pé Herrgardsgatan 5 innehaller en gemensam tvattstuga for bada husen samt 4
st bilgarage i kallarplanet. | kallarplan finns i 6vrigt forrad och elcentral. Herrgardsgatan 7
innehaller ett platskontor for fastighetsforvaltningen. Lagenheterna finns i bottenplan och
plan 1tr och nas via 2 st trapphus per byggnad.

Byggnaderna ar anslutna till en gemensam fjarrvarmeundercentral som ar placerad i
Herrgardsgatan 5. En rorkulvert forbinder de bada byggnaderna. Varje byggnad har 1 matare
for kallvatten och 1 matare for fastighetsel. Respektive lagenhet har separat matning av
hushallsel.

Huskropparna &r i dagslaget forsedda med sjalvdragsventilation. Aktuell energianvandning i
byggnaderna &r 106 kWh/ m®. Detta vérde har efter berdkning justerats uppét med héansyn till
luftvaxling enligt BBR. Utgangslaget utifran vilket 50 % av kopt energi skall sparas blir da 146
kKWh/ m?.
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Figur 1  Herrgardsgatan 5 fore atgard.

Beskrivning av byggnaderna
Tvavaningshus med kallare, tva trapphus per hus. Inget av husen har hiss.

Herrgardsgatan 5 Herrgardsgatan 7
Antal lagenheter totalt 27
Area BOA, m° totalt 1518
Area LOA, m?
Area Aemp, M 1145 1391

Atemp &r uppmatt fran ritning.

Byggnadsteknik
Foljande material och konstruktioner finns i byggnaderna. Informationen ar erhallen fran
Vidingehem och tillgangligt ritningsunderlag.

Stomme Barande innervaggar av 200 mm massiva betongblock.

Grund Gjutet kallargolv av 6verbetong, 80 mm armerad betong som
ligger pa sulor av betong.

Kallaryttervagg 250 mm betonghalsten.

Yttervagg Barande yttervaggar av 300 mm lattbetong. P& kortsidor 200 mm.

Pa langsidor ar dessa putsade och pa gavelsidor ar det
kompletterat med ett ¥4-stens fasadtegel.

Balkongpartier Ovan fonster- och dorrparti vid balkonger finns en gjuten balk.
Bréstningspartier av gips, mineralull samt fasadskiva.
Bjalklag Lagenhetsskiljande bjalklag av 50 mm Overbetong 80 mm

lattbetongkross, 160 mm betong och puts. Bjalklaget ar
utkragande vid balkonger och bildar 100-130 mm tjocka
balkongplattor. Vindsbjalklag med 150 mm mineralull.

Tak Laglutande pulpettak av raspont med taktéckning av papp.

Fonster Kopplade 2-glasfonster kompletterade med aluminiumbekladnad
och lagemissionsruta utvandigt.
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Installationsteknik

Ventilation Sjalvdragsventilation.

Uppvarmning Fjarrvarme levereras till bada husen via undercentral i
Herrgardsgatan 5. Kulvert forsorjer Herrgardsgatan 7 fran
undercentralen.

Tappvarmvatten VV bereds med VVX i undercentralen.

Mediestatistik
Uppmatt energi- och vattenanvandning galler for ar 2006. Tappvarmvatten ingar i varmen
och i fastighetselen ingar el till gemensam tvattstuga.

Herrgardsgatan 5-7

Varme och vv., MWh (n.arskorr.) 2426

Fastighetsel, inkl. gemensam 25,6
tvattstuga, MWh

Energiprestanda, kWh/m? BOA/LOA | 176,7

Energiprestanda, KWh/m? Aemp 105,8
Hushallsel, MWh 57,5
Tappkallvatten, m* 2097

Ovriga métningar fore atgard
Ytterligare information om luftlackning och termografering aterfinns i bilaga 3 och om
luftfioden i bilaga 4.

Herrgardsgatan 5-7

Luftlackning I/s m? vid 50Pa | Lgh 80-013: 0,45

Luftfloden m*/h* Vid +2°C: Lgh pabv: 9,0
Lgh 1 van: 9,0

Vid -15°C: Lgh pa bv: 16,2
Lgh 1van: 13,7

Termografering Genomférd

* Uppmatta sjalvdragsfloden i duschrum, medelvarde av tva lagenheter pa respektive vaning.
Jamférbart hygienflode for dagens byggnader &r 54 m3/h.

3. ATGARDER

Atgarder for att halvera energianvandningen
Grundforutsattningen infor identifiering av atgarder inom RR-projektet ar en 50-procentig
besparing. Berdkningar av besparingar i syfte att na malet redovisas i figur 2, dar

8
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atgardspaketet bestar av samtliga atgarder. Berakningarna av byggnadernas befintliga skick
har kalibrerats till inom 10 % avvikelse med hjélp av uppmatt fjarrvarme, fastighetsel och
hushallsel fore atgard. Enligt berakningarna minskar energianvandningen for Herrgardsgatan
5 fran 155 till 106 KWh/m? Aem, och for Herrgérdsgatan 7 frén 117 till 69 KWh/m? A,
besparingen &r totalt 48 kWh/m? Awemp, OM tillaggsisolering, fonsterbyte och installation av
FTX-ventilation genomfors. Skillnaden mellan de bada husens energianvandning kan delvis
forklaras med att det finns en tvattstuga pa Herrgardsgatan 5. Indata aterfinns i bilaga 1 och
2.

Herrgardsgatan 5
180

160

140

120

100

20 m Fastighetsel kWh/m2

M Fjarrvarme kWwh/m2
60
40

20

Uppmatt Befintligt skick:  Befintligt skick: FTX-G5%,
anvandning 0,2 oms 0,50ms klimatskdrm

Herrgdrdsgatan 7

140

120

100

50

® Fastighetsel kWh/m2

W Fjarrvarme kWh/m2
40

20

Uppmatt Befintligt skick:  Befintligt skick: FTX-65%,
anvandning 0,2 oms 0,50ms klimatskdarm

Figur 2 Berakning av energiprestanda for Herrgardsgatan 5 och 7 i syfte att na
malet 50 % minskad energianvandning, vilket inte helt uppnas med
ovanstaende atgarder.

Planerade atgarder
Utifran diskussioner inom arbetsgruppen, bestaende av representanter fran Vidingehem
samt konsulter, har féljande atgarder foreslagits:
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v Nytt ventilationssystem, F-system alternativt FTX-system
v Injustering av radiatorsystem

v’ Byte av kulvert mellan hus

v Minska koldbryggan fran balkongplattor

v Belysningseffektivisering (lagenergi/styrstrategier)

v Tillaggsisolering av fasader samt vindsutrymmen

v Utbyte av fonster

Fuktanalys
Resurspoolens fuktexperter kontaktades pa grund av frostsprangning pa vissa tegelpartier

pa en gavel men det bedomde de inte som nagot att ta sarskild hansyn till.
4. KOSTNADSBEDOMNINGAR

Nedanstdende tabell 1 visar en kostnadsbedémning av planerade atgarder. Kostnaderna har
tagits fram av Vidingehem i samrad med deras konsulter, se bilaga 6, 7, 8 och 9.

Tabell 1 Beddmda entreprenadkostnader for energidtgarder.

Kostnad for | Kostnad per | Anmarkning
ett hus Igh
Kostnad for FTX* 500 000 37 000 Kostnad for
Herrgardsgatan 5
Kostnad for F + VP* 520 000 38 500
Belysningseffektivisering 37 500 2 800 Inkl. &ven 2
stolpbelysningar
utomhus
Tillaggsisolering fasader (150 mm) 285 000 21100 Kostnad for
Herrgardsgatan 5
Tillaggsisolering kallarvaggar (170 mm) 180 000 13 400 Kostnad for
Herrgardsgatan 5
Tillaggsisolering vindsutrymmen (300 mm) 56 000 4 200 Kostnad for
Herrgardsgatan 5
Utbyte av fonster 850 000 63 000 Kostnad for
Herrgardsgatan 5
Totalt
FTX + tillaggsisolering + utbyte av fonster + [ 1 909 000 141 500
belysningseffektivisering
F+VP + tillaggsisolering + utbyte av fonster | 1 929 000 143 000
+ belysningseffektivisering

*Kostnader ar exklusive moms, byggnads- och elarbeten.
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5. LONSAMHETSKALKYLER

Den teoretiska berakningen kommer ofta i konflikt med den ekonomiska verkligheten for
bostadsforetaget. Det finns flera faktorer som inverkar pa de forslag som kan ge de basta
besparingarna, som t.ex.

Hyrestak mot majlig investering

Ekonomi, rantor, avskrivningstider mm.

Personal, forandring av projektledare

Forandring i foretagsledning/medverkan fran ledning
Kulturminnesmarkning

Fokus i projekt, ansiktslyftning (status) mot energifragor

Kalkylforutsattningar

Real kalkylranta 5 % (utover inflation)

Energipris for fijarrvarme 0,70 kr/kWh
Energipris for el 1,20 kr/kWh
Arlig varmeprisokning utéver KPl  Quarme=1%
Arlig elprisékning utéver KPI Je=2%
Atgéarders livslangd:
Installationsatgarder 15 ar
Byggtekniska atgarder 40 ar
Tabell 2  Beraknad tald investering och nuvarde med utgangspunkt i atgardernas
kostnadsbesparing, for Herrgardsgatan 5.
Beraknad Tald Verklig Nuvérde
energibesparing investering investering (kkr)
(kWh/ar) (kkr) (kkr)
Belysningseffektivisering* 5 750 82,3 38 45
Nytt ventilationssystem:
F+VP | - - 520 -
FTX 65 % | 21 100 122,9 500 - 377
Klimatskarm 36 000 276,3 1371 -1095
(tildggsisolering av vind,
kéllarvaggar och fasader
samt fonsterbyte)

*Beraknat for Herrgardsgatan 5-7 och sedan delat pa tva.

Se bilagor:

Bilaga 6 - Lonsamhetskalkyler byggatgarder Lammhult 25:10

Bilaga 7 - LCC-berakning for FTX samt for F+VP

Bilaga 11 - LCP-kalkyl F-ventilation+VP
Bilaga 12 - LCP-kalkyl FTX-ventilation

11
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Besparing [kr/ar]

200000

50% /30% 20% 15% 10%
Antal &r = 32,76827
/ 2%
|

Klimatskarm o,

100 000 1%

Belysning
FTX 65%
0 o
0 1 000 000 2000 000 3000000

Investering [Kkr]

Figur 3 Beraknade internrantor for Herrgardsgatan 5 med utgangspunkt i
atgardernas kostnadsbesparing (LCC).

6. ERFARENHETER

Vidingehem meddelade i juni 2010 att de har beslutat att inte ga vidare med genomférandet
av de foreslagna atgarderna, se bilaga 13. Det ar framst foljande tva anledningar, knutna till
de tva noggrannast undersokta energibesparingsatgarderna, som gor att de inte anser att
investeringen bar sig ekonomiskt.

Luftfloden som inte uppfyller dagens krav bidrar till att energianvandningen i husen idag ar
106 kWh/m?. Energibesparingen pa 50 % beréknas utifr&n en energianvandning med
luftfloden som klarar kraven men pa grund av hyresgasternas livsstil, medelaldern ar relativt
hdg, ser Vidingehem idag inget behov av 6kade luftfléden. Den sparade energin blir darfor i
realiteten inte lika hdg som i berdkningarna.

Sanar som pa enstaka frostsprangningar anser Vidingehem ocksé att husens fasader &r i
gott skick och inte i behov av renovering, vilket gor att tillaggsisoleringar enbart skulle ske i
energibesparingssyfte. Utan samordningsfordelar mellan renovering och
energibesparingsatgarder anser Vidingehem det inte I6nsamt att fortsatta med etapp 2 i
Rekorderlig Renovering-projektet. Den enda atgard som ar planerad att genomféras ar byte
av kulvert.

12
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BILAGA 1 - BERAKNINGSINDATA FRAN VAXJO BYGGKONSULT AB

P
VIDINGEHEM

Energibalansberékning
Lammbhult 25:10, 25:11
Herrgardsgatan 5-7

Vaxj6 2008-09-09, Rev A 2008-09-11
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Innehallsforteckning

Innehdll  Sid

1 Allméant

2 Byggnadsteknik
3 Installationsteknik
4 Sammanstallning
5 Elbalans

6 Fjarrvarme

7 Solvarme

8 Transmisson

9 Koldbryggor

10 Varmvatten

11 Ventilation och luftlackage

12 Internvarme

Bilaga2  U-vardesberédkning Lammbhult 25:10

3 VEGHINSILT .|




@ @ Rekorderlig Renovering — Vidingehem etapp 1, januari 2011

Energimyndighetens bestallargrupp
far enargieffektiva flerbostadshus
www.bebostad.se

3(6)

1 Allméant

Husen pa Herrgardsgatan 5 och 7 innehaller sammanlagt 27st lagenheter. Byggnaderna ar uppfoérda
ar 1962 och ar i tva plan med kallare.

Aemp fOr fastigheten Herrgardsgatan 5 ar 1145 m’ och Herrgardsgatan7 ar 1391 m’.

| kallarplan finns forrad, pannrum, tvattstuga och elcentral. Fastigheten pa Herrgardsgatan 5
innehaller aven 4st bilgarage i kallarplanet.

Lageheterna finns i bottenplan och plan 1tr och nas via 2st trapphus per fastighet. Fastigheterna ar
anslutna till en gemensam fjarrvarmecentral som ar placerad i fastigheten

Herrgardsgatan 7. En rorkulvert forbinder de bada byggnaderna.

Varje fastighet har 1st matare for kallvatten och 1st matare for fastighetsel. Respektive lagenhet har
separat matning av hushallselen.

Berdkningsmetoder och schabloner &r hamtade ur skriften "Energideklaration av bostadsbyggnader,
Metoder for besiktning och berékning, Version 2, Januari 2007” av ATON Teknikkonsult AB.

U-vardesberakning for fastigheten 25:10 har visat sig vara signifikativ for bAda byggnaderna och
redovisas i bilaga A.

3 BHEeHNsIL -|=
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2 Byggnadsteknik

Grund
Gjutet kallargolv av 6verbetong 80mm armerad betong som ligger pa sulor av betong.

Kallarvaggar
250mm betonghalsten.

Yttervaggar

Stomyttervaggar av 300mm lattbetong. P& kortsidor 200mm.

Pa langsidor ar dessa putsade och pa gavelsidor &ar det kompletterat med ett %2 stens fasadtegel.
Ovan fonster- och dorrparti pa balkonger finns en gjuten balk.

Brostning vid dito partier av gips, mineralull samt fasadskiva.

Stomme
Barande innevaggar av 200mm massiva betongblock.

Bjalklag

Lagenhetsskiljande bjalklag av 50mm 6verbetong, 80mm lattbetongkross, 160mm betong och puts.
Bjalklaget ar utkragande vid balkonger och bildar 100-130mm tjocka balkongplattor. Vindsbjalklag
med 150mm mineralull.

Yttertak
Tak av rdspont med taktackning av papp.

Fonster
Kopplade 2-glasfonster kompletterade med aluminiumbekladnad och isolerglasruta utvandigt.

3 Installationsteknik

Ventilation
Fastigheterna ventileras via sjalvdrag.

Varmesystem
Fjarrvarme via gemensam central placerad i fastigheten Herrgardsgatan 7. Rorkulvert mellan husen.

3 ik -|=
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4 Sammanstéallining

Energi Energi in, MWh/ar Energi ut, MWh/ar

El 65,5

Fjarrvarme 242.6

Solvarme 118,2

Internvarme 53,5

Avloppsvatten 58,1

\Ventilation 127,5

Luftlickage 25,5

Transmission 246,2

Linjekdldbryggor 4,9

Kulvertar 17,6

Summa 479,8 479,8
5 Elbalans

Fastighetselen uppmattes ar 2006 till 25,6 MWh inklusive den gemensamma tvattstugan.
Hushallselen ar beréknad enligt schablon.

Enushan = 1040 x (antal lagenheter) + 300 x (antal personer) =
1040 x 28 + 300 x 42 = 41720 kWh

6 Fjarrvarme

Uppmatt arsforbrukning 2006 for fjarrvarmen var 242,6 MWh.

7 Solvarme

Solvarmetillskotteti byggnaden har berdknats enligt féljande.

Qso = A/(area fonster) x F(reduktionsfaktor avskarmning) x Is(solstralningen)

F = F; (inre solavskarmningsfaktor) x Fs (skuggfaktor) x F, (fonstrets glasandel) x g (solfaktor) Fi =1 —
3(Gy (glasarea/uppvarmd area)- 0,07) =1 — 3(0,15-0,07) =1 - 0,24 = 0,76

=

F=0,76x0,9x0,7x0,75=0,36

=

Qs01=180x 0,36 x 912 = 59,1 MWh per fastighet = 118,2 MWh totalt

3 HHEnSIT o=
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8 Transmisson

Forutsattningar

Rumstemperatur: +20°C
Arsmedeltemperatur: +5,5°C
Gradtimmar 127020
Byggdelar Arsenergi MWh/ar Nyckeltal kWh/m?.&r
Yttertak 225 2
Kallarvaggar ovan mark 30,2 212
Kallare golvtvégg 57,0 6i
Fasader 46,9 5
Glaspartier 13,4 2116
Fonster 76,2 127
Summa 246,2

9 Koldbryggor

Koldbryggornas andel av husets totala transmission har utifran U-vardesberékningen konstaterats vara
2 %.

10 Varmvatten

Arsenergibehov for varmvatten har berdknats ur statistik fran Vidingehem. Férbrukning har skattats ur
diagram redovisande forbrukning under ar 2007.

Medelvardet for juli och augusti har anvéants for arets samtliga manader.

QVarmvatten =58,1 MWh/ar

11 Ventilation och luftlackage

Det kontrollerade luftflédet ar satt till 0,5 oms/h och lackflodet till 0,1 oms/h. Q = 0,33 x (luftomséattning)
X (luftvolymen) x (gradtimmar)

QKQntro"erad = 0,33 X 0,5 X 6086 X 127020 = 127,5 MWh / é.r

QLéckage = 25,5 MWh / ér

12 Internvarme
Av forbrukningarna hushallsel samt fastighetsel antas 80% av energiférbrukningen tillforas som

internvarme.
3 BYCHRINSILT .| =

Qinternvérme = 018 X 41;7 + 0,8 X 25,6 = 53,5 MWh ‘
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BILAGA 2 - BERAKNINGSINDATA FRAN ISOVER

Isover

Resultat fran Um-berakning
2008-09-15 09:37

Lammhult 25:10, Bostad - Utomhus
Sammanfattning

Um = (Summa U * A + Summa Psi*L)/Aom = 0,64 W/mz2,°C Um krav = 0,50 W/m2,°C
Byggnaden uppfyller ej kraven pa varmeisolering.

Yta U (W/m2,°C) A (m?3) U*A

1. Kéallare vaggar+golv 0,48 468,0 224,64
2. Kéllaryttervaggar ovan mark vaster 1,68 4.0 6,72

3 Garageportar 2,00 20,0 40,00
4. Kallaryttervdggar ovan mark séder 1,68 28,0 47,04
5. Fonster 2,00 4,0 8,00
6. Kéllaryttervaggar ovan mark norr 1,68 28,0 47,04
7 Fonster 2,00 4,0 8,00
8. Yttervaggar langsida norr 0,37 167,0 61,79
9 Fonster 2,00 36,0 72,00
10. Glaspartier 1,70 27,4 46,53
10. Glaspartier 1,70 3,6 6,17
11. Yttervaggar langsidor soder 0,37 134,0 49,58
12. Fonster och fonsterddrrar 2,00 83,3 166,60
12. Fonster och fonsterdorrar 2,00 4.7 9,40
13. Brostning under fonsterpartier 0,43 12,0 5,11
14. Kéallaryttervaggar ovan mark 6ster 1,68 11,0 18,48
15. Gavelvagg vaster 0,49 75,0 36,75
16. Fonster 2,00 9,0 18,00
17. Gavelvagg Oster 0,49 75,0 36,75
18. Fonster 2,00 8,1 16,16
18. FOnster 2,00 0,9 1,84
19. Yttertak 0,22 403,0 88,66
Aom & Summa U*A 1606,00 1015,26
Kaldhrvnona Psi (\AM/m °C) | (m) Psi*l

T-horn innervaggl/yttervagg i kallaren 0,09 40,00 3,60

Infastning av fonster i vagg 0,02 520,00 10,40

Anslutning av innervaggar mot 0,02 95,00 1,90

Bjalklag mot yttervagg 0,02 200,00 4,00

ISOVER ENERGI 2
Objekt: Lammhult 25:10
Mattias Strémberg
Vaxj6 Byggkonsult AB Sida 1 (8)
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Isover

Langd koldbrygga & Summa Psi*L 855,00 19,90

ISOVER ENERGI 2

Objekt: Lammhult 25:10

Mattias Stromberg

Vaxjo Byggkonsult AB Sida 2 (8)
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Isover

Anvéanda konstruktioner

Typ 1.
YT1 MSG_Yttertak Lammhult 25:10
Skiktmaterial Tjocklek Lambda Reglar Regel-lambda
(mm) (W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Gipsskiva 13 0,25
Glespanel 22 0,14
Isover Plastfolie 1
Isover UNI-skiva 36 100 0,036
Isover UNI-skiva 36 50 0,036
Varmeovergangsmotstand inne Rsi: 0,10 m2,°C/W Varmeodvergangsmotstand ute Rse: 0,04

m2,°C/W U-varde: 0,22 W/m2,°C

Typ 2.
YV1 _MSG_Kallaryttervvaggar Lammhult 25:10
Varmeovergangsmotstand inne Rsi: 0,17 m2,°C/W Varmeovergangsmotstand ute Rse: 0,04

m?,°C/W U-varde: 0,48 W/mz2,°C

Typ 3.
YV2_MSG_Yttervaggar langsidor Lammhult 25:10
Skiktmaterial Tjocklek Lambda Reglar Regel-lambda
(mm) (W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Puts 5 1
Lattbetong 300 0,12
Puts 10 1
Varmeovergangsmotstand inne Rsi: 0,13 m2,°C/W Varmeodvergangsmotstand ute Rse: 0,04

m2,°C/W U-varde: 0,37 W/m2,°C

Typ 4.
YV3_MSG_Kallaryttervdggar ovan mark Lammhult 25:10
Skiktmaterial Tjocklek Lambda Reglar Regel-lambda
(mm) (W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Betonghalsten 250 0,6
Puts 10 1
Varmeovergangsmotstand inne Rsi: 0,13 m2,°C/W

ISOVER ENERGI 2

Objekt: Lammhult 25:10

Mattias Strémberg

Véaxjo Byggkonsult AB Sida 3 (8)
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Isover

Varmeovergangsmotstand ute Rse: 0,04 m2,°C/W U-véarde: 1,68 W/mz2,°C

Typ 5.
YV4_Gavelvagg Lammhult 25:10
Skiktmaterial Tjocklek Lambda Reglar Regel-lambda
(mm) (W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Puts 5 1
Lattbetong 200 0,12
Luftspalt, svagt 30
Tegel 120 0,6
Varmeovergangsmotstand inne Rsi: 0,13 m2,°C/W Varmeovergangsmotstand ute Rse: 0,04

m2,°C/W U-varde: 0,49 W/mz2,°C

Typ 6.
YV5_MSG_Broéstning under fonster Lammhult 25:10
Skiktmaterial Tjocklek Lambda Reglar Regel-lambda
(mm) (W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Gipsskiva 13 0,25
Isover Traregelrulle 36 95 0,036 10 0,14
Utegipsskiva 9 0,25
Varmeovergangsmotstand inne Rsi: 0,13 m2,°C/W Varmeodvergangsmotstand ute Rse: 0,04

mz2,°C/W U-varde: 0,43 W/mz,°C
Anvanda fénstertyper

Typ 7.
AP1 MSG_Aluminiumpartier Lammhult 25:10
U-varde: 1,70 W/m2K

Typ 8.
F1_MSG_Kopplade fonster m aluminium Lammhult 25:10
U-varde: 2,00 W/m2K

ISOVER ENERGI 2

Objekt: Lammhult 25:10

Mattias Strémberg

Véaxjo Byggkonsult AB Sida 4 (8)
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Isover

Anvanda dorrtyper

Typ 9.
P1 MSG_Garageport Lammhult 25:10
U-varde: 2,00 W/m2K

Byggnadsytor - Bostad

Yta 1.

Kéllare vaggar+golv

Konstruktion: YV1 MSG_Kallaryttervvaggar Lammbhult 25:10
Orientering: 0° Nettoarea: 468,0 m?

Yta 2.

Kallaryttervaggar ovan mark vaster

Konstruktion: YV3_MSG_Kallaryttervaggar ovan mark Lammhult 25:10

Orientering: 270° Nettoarea: 4,0 m2

Yta 3.

Garageportar

Konstruktion: P1_MSG_Garageport Lammhult 25:10
Orientering: 270° Nettoarea: 20,0 m2

Yta 4.

Kéllaryttervaggar ovan mark soder
Konstruktion: YV3_MSG_Kallaryttervaggar ovan mark Lammhult 25:10
Orientering: 180° Nettoarea: 28,0 mz2

ISOVER ENERGI 2

Objekt: Lammhult 25:10

Mattias Stromberg

Vaxjo Byggkonsult AB Sida 5 (8)
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Isover

Yta 5.

Fonster

Konstruktion: F1 MSG_Kopplade fonster m aluminium Lammhult 25:10
Orientering: 180° Nettoarea: 4,0 m2

Yta 6.

Kallaryttervaggar ovan mark norr
Konstruktion: YV3_MSG_Kallaryttervaggar ovan mark Lammbhult 25:10

Orientering: 0° Nettoarea: 28,0 m2

Yta 7.

Fonster

Konstruktion: F1 _MSG_Kopplade fénster m aluminium Lammhult 25:10
Orientering: 0° Nettoarea: 4,0 m2

Yta 8.

Yttervaggar langsida norr
Konstruktion: YV2_MSG_Yttervaggar langsidor Lammhult 25:10

Orientering: 0° Nettoarea: 167,0 m2

Yta 9.

Fonster

Konstruktion: F1_MSG_Kopplade fonster m aluminium Lammhult 25:10
Orientering: 0° Nettoarea: 36,0 m2

Yta 10.

Glaspatrtier

Konstruktion: AP1_MSG_Aluminiumpartier Lammbhult 25:10
Orientering: 0° Nettoarea: 31,0 m2

ISOVER ENERGI 2

Objekt: Lammhult 25:10

Mattias Stromberg

Vaxjo Byggkonsult AB Sida 6 (8)
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Isover

Yta 11.
Yttervaggar langsidor soder
Konstruktion: YV2_MSG_Yttervaggar langsidor Lammhult 25:10

Orientering: 180° Nettoarea: 134,0 m2

Yta 12.

Fonster och fénsterddorrar

Konstruktion: F1 MSG_Kopplade fonster m aluminium Lammhult 25:10
Orientering: 180° Nettoarea: 88,0 m?

Yta 13.

Brostning under fonsterpartier

Konstruktion: YV5_MSG_Brdstning under fénster Lammbhult 25:10
Orientering: 180° Nettoarea: 12,0 m?

Yta 14.

Kallaryttervaggar ovan mark éster

Konstruktion: YV3_MSG_Kallaryttervaggar ovan mark Lammhult 25:10
Orientering: 0° Nettoarea: 11,0 m2

Yta 15.

Gavelvagg vaster

Konstruktion: YV4_Gavelvagg Lammhult 25:10

Orientering: 270° Nettoarea: 75,0 m2

Yta 16.

Fonster

Konstruktion: F1_MSG_Kopplade fonster m aluminium Lammhult 25:10
Orientering: 270° Nettoarea: 9,0 mz

ISOVER ENERGI 2

Objekt: Lammhult 25:10

Mattias Stromberg

Vaxjo Byggkonsult AB Sida 7 (8)
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Isover:

Yta 17.
Gavelvagg oster
Konstruktion: YV4_Gavelvagg Lammhult 25:10

Orientering: 90° Nettoarea: 75,0 mz2

Yta 18.

Fonster

Konstruktion: F1 MSG_Kopplade fonster m aluminium Lammbhult 25:10
Orientering: 90° Nettoarea: 9,0 m2

Yta 19.

Yttertak

Konstruktion: YT1_MSG_Yttertak Lammhult 25:10

Orientering: 0° Nettoarea: 403,0 m?

ISOVER ENERGI 2

Objekt: Lammhult 25:10

Mattias Stromberg

Vaxjo Byggkonsult AB Sida 8 (8)
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BILAGA 3 - TERMOGRAFERINGSRESULTAT FORE ATGARD

®

RAPPORT 1(2)
Handiaggare Diatum Upperagsnr
Jonas Lindqvist 2009-02-19
Tel 010-505 8111
Mobil 070-378 21 34
Fax 0470-14297
jonas lindgvist@afconsult.com

Rapport nr 1/1
Vidingehem

Forstudie lagenhetsrenovering/Lammhult

AF-INFRASTRUKTUR AB
Installation

Jonas Lindgvist Namn/Name

Lppermgs e
TApal et
Sparat dabarn 20000 19

Dbyt id

AF-Infrastruktur AB
Hjalmar Petris Vg 42. Box 3124, 250 43 Vaxjs. Telefon 010-505 00 00. Fax D470-142 67, www.afconsult.com
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RAPPORT 2(2)
2009-02-19

Sammanfattning

Syftet med testerna ir att ge ett underlag for att viva in
energibesparingsatgirder 1 underhallsplanen. Forutsattningama var bra och
testlagenheterna var tillrickligt olika. viss tid dgnades at fasader och killare.
Overlag ar klimatskalet 1 gott skick dven fonstren ar tata. Vissa brister
noterades, dock inget riktigt alarm. Termografirapporten kompletterar denna
rapport.

1 LGH 30-013

Tryckprovningen visade pa ett mycket bra resultat. 0.45 /s per m? klimatskal.
Normen siger 1 dag 0.6 Is. De brister som kan nimnas med den minst alvarliga
forst foljer: Luftlickage wid takstolarna och en liten kéldbrygga. Ytterviggarnas
isolering har brister med dagens matt. Golvdraget 1 vardagsrummet borde man
ta hansyn till vid renovering. Luftlackaget fran vinden in 1 korridoren ar
ohilsosamt och bér itgirdas vid en renovering. Intagsgaller 1 fasaden till
skafferi stiller till lite problem. Bast effekt borde uppnas om man titar ute i
fasaden.

2 LGH 80-025

I denna ligenhet gick det inte att fi upp ritt tryck for att fA eft godkint resultat.
Vi beslutade att leta lickage och se var v1 hamnade. Alla 6ppringsbara fonster
saknade titningslist 1 dverkant. Samma brister som 1 LGH 80-013 noterades.

s

3 Overskottsinformation

I1gh 80-013 fungerar inte sjiilvdragsventilationen, utelufisintag saknas.
Belastningen pa lagenheten ar lag och den ar 1 forvantat skick. Skulle mnte
godkinnas vid en OVK. I ligenhet 80-025 3r det hsgre belastning dirfor har £
man tvingats att demontera titningslister 1 fénstren. Viss antydan t1ll mégel g
syns 1 badrummet. Dagens levnadssitt kridver bittre ventilation Utbytet av g
entrepartier dr vil utfort. Vid kontrollullfillet var kulvertfrlusterna ninga.
Samsta byggnadsdelen som termograferades var killarviggar. Brister 1
1soleningen av virmerdr noterades 1 killare. Om man bittrar klimatskalets
1solering bér man kunna justera om virmekretsen med gott resultat. Det var
viildigt higt tryck dver silen pa inkommande fjdrrvirmen.
Tappvattenregleringen arbetade konternuerligt vilket bor undersdkas.

Soarat datum 2004218

unr
Warsion
Dosunent id
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BUILDING LEAKAGE TEST

Date of Test: 2009-02-16

Test File: Untitled
Customer:

Technician:

Building Address:  Lammhult 25:10
LGH 80-013

Test Results at 50 Pascals:

V50: Airflow (m¥h)

n50: Air Changes per Hour (1/h)
w50: m¥(h*m?® Floor Area)
q50: m¥(h*m?® Surface Area)

Leakage Areas:

Building Leakage Curve:

288 (+-03%)
215
534
155

108.9 cm® ( +/- 2.0 %) Canadian EqLA @ 10 Pa or 0.59 em®m?® Surface Area
567 cm?*(+-3.1%)LBLELA @ 4 Pa or 0.30 cm¥m® Surface Area

Air Flow Coefficient (Cenv) = 20.2 ( +/- 4.9 %)
Air Leakage Coefficient (CL) = 20.7 { +-4.9 %)
Exponent (n) = 0674 ( +-0.012 )

Correlation Coefficient = 0.99863

Test Standard: EN 13829 Test Mode: Depressurization
Type of Test Method: B Regulation complied with:
Equipment: Model 4 (230%) Minneapolis Blower Door
Inside Temperature: 2T Volume: 134 m?
Dutside Temperature: 2T Surface Area: 186 m?
Barometric Pressure: 101325 Pa Floor Area: 54 m?
Wind Class: 0 Calm Uncertainty of
Building Wind Expesure:  Highly Protected Building ~ Building Dimensions: 0%
Type of Heating: Wattenburna radiatorer Year of Construction: 1960
Type of Air Conditioning: ~ Sjalvdragssystem
Type of Ventilation: None

400

rg
00 A
200
Building
Leakage
()

100

90

B0

o

50

4 5 6 7 & 910 20 30 40 50 60 7080

Building Pressure (Pa)
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BUILDING LEAKAGE TEST Page 2
Date of Test: 2009-02-16 Test File: Untitled

Comments

Sjalvdragsventiler stingdes och galler tejpades vid testhllfillet. Uteluftsintag saknas. Utrustningen
placerades i ytterdorren darfor ar den gj testad. Domen saknar packning och skulle lacka om man testar
den.

Data Points: Depressurization

Nominal Temperature
Building Fan Pressure MNominal Adjusted Fan
Pressure (Pa) (Pa) Flow (m®h) Flow (m%h) % Error Configuration
-49 n/a
-69.4 2859 357 337 -1.0 Ring C
-66.2 2659 344 325 -0.2 Ring C
-62.0 2497 333 314 0.3 Ring C
-b9.8 2393 325 308 o7 RingC
-54.8 211.3 305 289 0.8 Ring C
-498 187.0 286 271 16 Ring C
-44 6 1493 255 241 -1.5 Ring C
-39.9 1271 235 222 -1.2 RingC
-34.5 104.1 211 200 -0.3 RingC
-29.6 829 188 178 0.6 Ring C
5.8 n/a

Test 1 Baseline (Pa): p01-=-489 p0i1+=00 p02-=-58 pl2+=00
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Bt ol Besiktningsrapport

Rapportdatum 2009-02-19
Foretag AF Infrastruktur
Adress a0

Termografiar Jonas Lindovist

Kameramodell FLIR Flir i50
Bildens datum 2009:02:16 10:21:39
Bildens namn IR_0103.jpg
Emissivitet 0,96

Reflekterad temperatur 200°C
Objektavstand 10m

LGH 80-013 Plan 2 vardagsrum.
Liten koldbrygga vid varje takstal. Litet lufifackage vid samma stalle.

1(11)
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ol Besiktningsrapport

Rapportdatum 2009-02-19
Foretag EF Infrastruktur
Adress Exjo

Termografor Jonas Lindauist

Kameramodell FLIR Fliris0
Bildens datum 2009:02:16 10:22:35
Bildens namn IR_0105 jpg
Emissivitet 0,96

Reflekterad temperatur 200°C
Objektavstand 10m

2 (11)
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Rl Besiktningsrapport

Rapportdatum 2009-02-19
Foretag AF Infrastruktur
Adress Vaxjd

Termografir Jonas Lindgvist

Kameramodell FLIR Fliris0

Bildens datum 2009:02:16 10:23:16
Bildens namn IR_0107.jpg
Emissivitet 0,96

Reflekterad temperatur 200°C
Objektavstand 10m

Samma vardagsrum med ett litet luflackage.

3 (1)
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Besiktningsrapport
Nytinkande med erfarenhet g pp

Rapportdatum 2009-02-19
Féretag AF Infrastruktur Kund Vidingehem
Adress Vaxd Platzens adress Lammiuit

Termografor Jonas Lindgvist

Kameramodell FLIR Flir i50
Bildens datum 2D09:02:16 10:26:07
Bildens namn IR_0109,jpg
Emissivitet 0,96

Reflekterad temperatur ~ 20,0°C
Objektavstand 1,0m

Kik LGH 80-013 Hela passhiten mellan yitervagg och skaferi ar nerkyld. Lickagst sprider sig dar det kan.

4 (11)
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T Besiktningsrapport

Rapportdatum 2009-02-19
Faretag AF Infrastruktur Kund \fidingehem
Adress Vaxjo Platzens adress Larmmmihult

Jonas Lindgvist

Kameramodell FLIR Flir i50
Bildens datum 2009:02:16 10:27:38
Bildens namn IR_0111.jpg

L e

Reflekterad temperatur ~ 20,0°C
Objektavstand 10m

5 (1)
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smsmesscse AN Besiktningsrapport

Rapportdatum 2009-02-19
Foretag AF Infrastruktur
Adress VAN

Termografar Jonas Lindgvist

min 19.6 max 20,7
mim 21,3 may 22,2

Kameramodell FLIR Fliris0
Bildens datum 2009:-02:16 10:29:27
Bildens namn IR_0113jpg
Reflekterad temperatur 20,0 °C
 Objektavstand 10m

Yitervagg och inne v3gg i sovrum.

B (11)
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yttkonde med erfarenter @ Besiktningsrapport

Rapportdatum 2009-02-19

Faretag AF Infrastruktur Kund Vidingehem
Adress Vaxjd Platsens adress Lammbhult
Termografar Jonas Lindgvist Kontaktperson

Kameramodell FLIR Flir i50
Bildens datum 2009:02:16 10:36:27
Bildens namn IR_D115jpg
Emissivitet 0,96

Reflekterad temperatur 200°C
Ohbjektavstand 1.0m
Beskrivning

Luftiickage frén vinden i ett Gwerskap. Luften 3 oftas frin dessa stillen chalsosam.

7 (11
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S @ Besiktningsrapport

Rapportdatum 2009-02-19

Faretag AF Infrastruktur Kund Vidingehem
Adress Waxjd Platsens adress Lammhult
Termaografor Jonas Lindguist Kontaktperson

Kameramodell FLIR Flir i50
Bildens datum 2009:02:16 11:21:08
Bildens namn IR_O0117 jpg
Emissivitet 0,96

Reflekterad temperatur -0 °C
Objektavstand 10.0m

Fasad, undercentralen ar belagen i kallarzn.

B (11
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Rytinkande med erfarenheat

Rapportdatum

Faretag
Adress

Termografor

2009-02-19

AF Infrastruktur
VENE

Jonas Lindqvist

Rekorderlig Renovering — Vidingehem etapp 1, januari 2011

Besiktningsrapport

Kund Vidingshem
Platsens adress Lammihuit
Kontaktperson

Kameramaodell

FLIR Flir 50

Bildens datum 2009:02:16 11:27:59
Bildens namn IR_0120.jpg
Emissivitet 0,96

Reflekterad temperatur H£0°C
Objektavstand 10,0m

‘idingehems kontor &r belaget i kallaren.

g (1)
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nsisaaning TN Besiktningsrapport
Rapportdatum 2009-02-19
Firetag AF Infrastrukdur Kunid vidingshem

Kameramodell FLIR Flir i50
Bildens datum 2009:02:16 13:49:14
Bildens namn IR_0124.jpg
Emissivitet 0,96

Reflekterad temperatur 20,0 °C
Oluﬂﬂlﬂﬁm avstan 10m

10 (1)
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sesmnisie T8 Besiktningsrapport

Rapportdatum 2009-02-19
Foretag AF Infrastruktur Kund Vidinget
Adress Vaxjo Platsens adress Lammiwit

Termografior

Kameramodell FLIR: Flir iS50
Bildens datum 2009:02:16 13:55:38
Bildens namn IR_0126jpg
Emissivitet 096

Reflekterad temperatur 20,0 °C
Objektavstand 10m

Passbit i kok

1 (1)
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Energimyndighetens bestallargrupp
f&r energieffektiva flerbostadshus
www.bebostad.se

BILAGA 4 - LUFTFLODEN

2009-01-15

BEBOPROJEKTET | LAMMHULT

LUFTFLODEN OCH TERMOGRAFERING PA HERRGARDGATAN 5-7 | LAMMHULT

Luftflodesmatningar utférda i januari 2009 i franluftsdon pa toalett/dusch

Vid —15 grader |Vid —15 grader |Vid +2 grader Vid +2 grader
ute ute ute ute
Med stangd Med glantad Med stangd Med glantad
altandorr altandorr altandorr altandorr

Medelvarde av 3,81/s 6,8 /s 2,5l/s 59Il/s

tva lagenheter

plan 1 tr

Medelvéarde av 451/s 8,5l/s 251/s 551/s

tva lagenheter bv

Moderna krav 151/s 151/s 151/s 151/s

Ovrigt, Iuftflodet avtar successivt ner till Ol/s vid 20 grader ute.

Termografering Bild 1
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Energimyndighetens bestallargrupp
f&r energieffektiva flerbostadshus
www.bebostad.se

Termografering Bild 2

Bild 2 tagen utomhus mot fasad vid utetemperatur ca —10 C. Temperaturskalan till hdger
visar de kraftigaste lackagen fran kallarplan och 6éverkant fonster .

Termografering och luftmétning utford av:
Michael van Ginhovden
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BILAGA 5 - BILDER FORE ATGARD
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Energimyndighetens bestallargrupp
far energieffektiva flerbostadshus
www.bebostad.se

BILAGA 6 - LONSAMHETSKALKYLER FRAN VAXJO BYGGKONSULT AB

LONSAMHETSKALKYLER BYGGATGARDER LAMMHULT 25:10

Kalkylforutsattningar
Real kalkylrénta: 5% Real energiprisokning: 1%

(utover inflation)

per ar (utover inflation)

Kalkylperiod: 40 ar

Energipris: 0,70 kr/kWh

Antal gradtimmar: 135780

°Ch (+21°C, arsmedeltemp 5,5°C)Resultat
Nusummefaktor energi: 19,79(5- 1 %, 40 ar)

TILLAGGSISOLERING AV KALLARVAGGAR
Mangd 210 m?

Tilldqasisoleringstiocklek (mm) 0 70 95 110 170 200
U-varde (W/m?, °C) 0,9 0,36 0,34 0,34 0,32 0,32
Energianvandning (MWh/ar) 25,7 10,3 9,7 9,7 9,1 9,1
Energibesparing (MWh/ar) 0 15,4 16,0 16,0 16,5 16,5
Investeringskostnad (kkr) 0 150 150 155 180 195
Underhallskostnad (kkr) 0 0 0 0 0 0
LCCererqi (kr/m?) 1693 677 640 640 602 602
Lccunderhall  (kr/m?) 0 0 0 0 0 0
LCCu (kr/m?) 1693 827 790 795 782 797
[Payoff-tid | 2.9 2.8 2.9 3.3 35
TILLAGGSISOLERING AV VINDAR
Mangd 406 m?

Tilldaasisolerinastiocklek (mm) 0 100 200 300 400

U-varde (W/m?, °C) 0,11 0,09 0,07 0,06 0,05
Energianvandning (MWh/ar) 6,1 5,0 3.9 3.3 2.8
Energibesparing (MWh/ar) 0 1,1 2,2 2.8 3,3
Investeringskostnad (kkr) 0 20 38 56 75
Underhallskostnad (kkr) 0 0 0 0 0

LCCererqi (kr/m?) 207 169 132 113 94
Lccunderhall  (kr/m?) 0 0 0 0 0

LCCuwa (kr/m?) 207 189 170 169 169
[Payoff-tid | 105 10.0 11.8 13.2 |
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TILLAGGSISOLERING AV FASADER

Mangd 195 m?

Rekorderlig Renovering — Vidingehem etapp 1, januari 2011

Tillaaasisoleringstiocklek (mm) 0 50 80 100 120 150
U-varde (W/m?, °C) 0,37 0,24 0,2 0,17 0,16 0,14
Energianvandning (MWh/ar) 9,8 6,4 5,3 4.5 4.2 3,7
Energibesparing (MWh/ar) 0 34 4.5 5,3 5,6 6,1
Investeringskostnad (kkr) 0 261 266 270 271 285
Underhéllskostnad (kkr) 0 0 0 0 0 0
LCCererqi (kr/m?) 696 451 376 320 301 263
Lccunderhall  (kr/m?) 0 0 0 0 0 1
LCCuw (Kr/m?) 696 712 642 590 572 549
[Payoff-tid | 211 16.5 142 13.6 13.0
UTBYTE AV FONSTER
Méangd 184 m?
U-varde (W/m?, °C) 2 1,3
Energianvandning (MWh/ar) 50,0 32,5
Energibesparing (MWh/ar) 0 17,5
Investeringskostnad (kkr) 0 850
Underhéllskostnad (kkr) 0 0
LCCenergi (kl‘/mz) 3762 2445
Lccunderhall  (kr/m?) 0 0
LCCuw (kr/m?) 3762 3295
[ Payoff-tid \ 12,8]

37




@ @ Rekorderlig Renovering — Vidingehem etapp 1, januari 2011

Energimyndighetens bestallargrupp
far energieffektiva flerbostadshus
www.bebostad.se

BILAGA 7 — ELEFFEKTIVISERING

elbeko AB

Elberakningskonsulter i Vaxjé AB

Vidingehem AB

Projekt: Herrgardsvagen 5 o 7, LAMMHULT

ELUTRUSTNING

Fastighetens del

Belysningseffektivisering

Atgard:

. Utbyte av armaturer till lagenergiarmaturer/HF-don, narvarostyrning
Ca: 24 sttrapphus

90 st kallarutrymme

8 st entrébelysningar

2 st stolpbelysningar

Invensteringskostnad: Ca 75.000:- Beraknad besparing 11.500 kWh /ar
Totalt i nulage ca: 16.500 Kwh for belysning — besparing 11.500 kWh

= 5000 kWh

Ovrigt

Ca: 9.100 kWwh for Tvattstugor och VVS

Vid nya maskiner kan en besparing pa ca: 25% av 6000 = 1500 kWh uppnas
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elbeko AB

Elberakningskonsulter i Vaxjo6 AB

Utrakningen baseras pa

Total forbrukning for fastighetsel 25.600 kWh / ar

Forbrukning ar uppdelad pa

Gemensam tvattstuga,
27 Igh x 200kWh = 5.400
Fastighetskotare = 600
Motorvarmare 600
VS pumpar 0,23 kW x 8760 h = 2.000
Ventilationsflakt 0,5 kW x 1000 h = 500

9.100 kWh
Resterande &r belysning = 16.500 kWh

Huvudsak bestar befintligt av glodljus, nagra lagenergi finns.
Besparing 70%, (normalt 80% vid full utbyte fran glodljus till lagenergi).

Besparing 16.500 x 0.7 = 11.500 kWh
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Energimyndighetens bestallargrupp
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WESSLUNDS
WS-TEKNIK AB

BILAGA 8 — INVESTERINGSBERAKNING FOR F + VP

Herrgardsgatan 5
Ombyggnad till F-ventilation + varmepump for varmeatervinning ur franluften

Luftfloden ar framréaknade i enlighet med BBR:s krav for bostader.

Luftflode: 360 I/s for hela byggnaden.

Uppbyggnad av ventilationssystemet: 1 stycken F-aggregat, uppstallt pa yttertak.
Kanaldragning sker via tillskapade schakt inom lagenheter.
Ventilationsaggregatet forses med ett varmeatervinningsbatteri, vilket ansluts till en
varmepump vilken placeras i undercentral.

Drifttid: 7 dagar i veckan, 24 timmar per dygn.

DUT: -22°C vinter

Atervinningsverkningsgrad F-batteri: ~50%.

COP Varmepump ca 3,3

Effekt (F) - vinter: 360*1,2*1,006*38/1000 = 16 kW.

Atervunnen effekt (F) - vinter: 360*1,2*1,006*(20-6) /1000 = 6 kKW.

Energi (F) - vinter: 16/38 * 103 050 = 43 389 kWh / ar.

Atervunnen energi (VP): 31 400 kWh / ar.
Driftenergi VP: 13 600 kWh / ar.

Forluster F-ventilation: 43 390 — 31 400= 11 990 kWh

Energi for tappvarmvattenberedning: ( Raknat pa hus med blandade hyresgaster, aldre
samt barnfamiljer) Forbrukning ca : 45 000 kWh / ar

Totalt energibehov F, VP-berett varmvatten: 13 600 + 11 990= 25 550 kwh.
Investering fér ombyggnad till F + VP: 450 000:-

Ombyggnad av fjarrvarmecentralen: 70 000:-

Summa: 520 000:-

Kostnader exklusive moms, byggnads- och elarbeten.
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Energimyndighetens bestallargrupp
far enargieffektiva flerbostadshus
www.bebostad.se

WESSLUNDS
WS-TEKNIK AB

BILAGA 9 — INVESTERINGBERAKNING FOR FTX

Herrgardsgatan 5
Ombyggnad till FTX-ventilation

Luftfloden ar framréknade i enlighet med BBR:s krav for bostéader.

Luftflode: 360 I/s for hela byggnaden, (180 I/s per aggregat).

Uppbyggnad av ventilationssystemet: 2 stycken FTX-aggregat, uppstallda i befintliga
soprum i kdllarplan. Kanaldragning sker via tillskapade schakt inom lagenheter.
Uteluft via yttervagg i kallarplan, aviuft via kanal i sopschakt fér avblasning ovan
yttertak.

Drifttid: 7 dagar i veckan, 24 timmar per dygn.

DUT: -22°C vinter

Inblasning ca 18°C vintertid.

Atervinningsverkningsgrad FTX: 82,5%.

Energipris / kWh — fjarrvarme: 0,50 kr

Effekt (F) - vinter: 360*1,2*1,006*38/1000 = 16 kW.

Effekt (FTX) - vinter:  360*1,2*1,006*38*0,175/1000 = 3 kW.

Energi (F) - vinter: 16/38 * 103 050 = 43 389 kWh / ar.
Energi (FTX) - vinter: 3/38 * 103 050 = 8 135 kWh / ar.

Besparing: 43 389 — 8 135 = 35 254 kWh / ar

Energi for tappvarmvattenberedning: ( Raknat pa hus med blandade hyresgaster, aldre
samt barnfamiljer) Férbrukning ca : 29 000 kwWh / ar

Totalt energibehov FTX, fijarrvarmeberett varmvatten: 8 135 + 29 000= 37 135 kWh.
Investering for ombyggnad till FTX: 500 000:-

Kostnader exklusive moms, byggnads-, el- och rérarbeten.
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Energimyndighetens bestallargrupp
far enargieffektiva flerbostadshus
www.bebostad.se

WESSLUNDS
VWS-TEKNIK AB

BILAGA 10 - LCC-BERAKNING FOR FTX SAMT FOR F + VP

Herrgardsgatan 5

Real kalkylréanta: 5%

Real energiprisékning uttver inflationen: 1%
Kalkylperiod: 15 ar

Energipris for fjarrvarme: 0,70 kr / kWh
Energipris for el: 1,20 kr / kWh
Nusummefaktor — fjarrvarme: 11,12
Nusummefaktor — el: 11,94

FTX +VV:

VE: 8135 kWh * 0,70 kr / kWh * 11,12= 63 322 kr

VV: 29000 kWh * 0,70kr / kWh * 11,12= 225 736 kr
Summa: 289 058 kr

Investering: 500 000 kr.

LCC-FTX: 500 000 + 289 058 = 789 058 kr.

F+ VP:

VE: 14 390 kWh * 0,70 kr / kWh * 11,12= 112 011 kr

VV: 8 600 kwh * 1,20kr / kWh * 11,94= 123 220 kr
Summa: 235 231 kr

Investering: 520 000 kr.

LCC-FTX: 520 000 + 235 231 = 755 231 kr.
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Energimyndighetens bestallargrupp
fr ensrgieffektiva flerbostadshus
www.bebostad.se

BILAGA 11 - LCP-KALKYL F+VP

LCP-kalkyl for energisparatgarder

Atgirdsbenamning: : F-ventilation+VP
Fastighetsheteckning: Lammhuit 25:10
Adress: Herrgdrdsgatan 5

Forklaring :

Kalkyl avseende installation av F-ventilation samt varmepump, tillaggsisolering av fasader, tilldggsisolering av
vindar samt fonsterbyte.

Vilj Uppvirmningssitt:
Finansiella forutsittningar
Kalkylrdnta

Atgirdens livslangd

Elpris

Virmepris

Kallvattenpris

Varmvattenpris
Real elprisd|
Real vérmeptistkning

57kwh/dygn

Nusummefakior, elbesparing
Nusummefaktor, varmebesparin

2 000 000 kr|inkl. moms
Livslangd 15)ar
investeringskostnad som berér bara et P
energin ( kapitalfdriust for dterstdende .
livsléngd

Tot investeringskostnad

Férandrade drift- och undérh&]lskdstnader

Okade kostnader 25000 kefér  |SUMMA
Minskade kostnader S -67:000]  krfér

Nuviirde av férandrade drift och underhliskostnader

Beriiknad arlig me'dia"besparin'g

Elenergi kwh/ar |Drift aggregat

Virmeenergi kWh/ar

Kallvatten m3

Varmvatten m {
SUMMA - 38460kt

{Nuvdrde av mediabesparing
ISumma livscykelvinst, LCP

411560 kr
<2338 775 kr

43



@ @ Rekorderlig renovering — Vidingehem etapp 1, januari 2011

Energimyndighetens bestallargrupp
fr ensrgieffektiva flerbostadshus
www.bebostad.se

BILAGA 12 - LCP-KALKYL FTX

LCP-kalkyl for energisparatgdrder

Atgirdsbendmning: FTX-ventilation
Fastighetsbeteckning: Lammhult 25:10
Adress: Herrgardsgatan 5

Forklaring :
rKaIkyl avseende installation av FTX-ventilation, tillaggsisclering av fasader, tilldggsisclering av vindar
samt fonsterbyte.

Vilj Uppviarmningssatt:
Finansiella forutsédttningar

~50 %

Kalkylrdnta

Atgirdens livskingd ) I
Elpris 1,20 kr/kWh
Varmepris 0,71 _kr/kWh

Kallvattenpris

kr/m?
Va 3

.Real elprisbkning
‘Rgal varmeprisokning

Nusummeraktor, elbesparing
Nusummefaktor, virmebesparin

Tot investeringskostnad 2 000 000 kr|
ILivsIﬁngd

investeringskostnad som bergr bara
energin { kapitalférlust fér dterstiende
livslé

Forandrade drift- och underhiliskostnader

Okade kostnader
Minskade kostnader

40°000]  krfdr  jSUMMA 43000 K

=103000] _ kr/ar

Nuviirde av foréndrade drift och underhéliskostnader 172901 kr

Berdknad &rlig mediabesparing

Elenergi kWh/ar |Drift aggregat
Varmeenergi kwh/ar
Kallvatten m
Varmvatten m
SUMMA

Nuvdrde av mediabesparing
Summa livscykelvinst, LCP
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BILAGA 13 - BREV OM AVBRUTET PROJEKT

VIDINGEHEM

Rottne 2010-06-29

K-konsult Energi Stockholm AB
Hans Isaksson

Box 47044

100 74 Stockholm

KOMMENTAR TILL PROJEKTRAPPORT ETAPP 1 INOM ARBETSGRUPP
NY KOSTYM OCH RESPIRATOR

Efter genomfGrda analyser i fastigheterna pa Herrgardsgatan har Vidingehem beslutat
att inte gd vidare med etapp 2 och genomfora atgirderna.

Bakgrunden till beslutet dr kostnaderna for dtgiirdsforslagen i relation till den faktiska
besparing som uppnas.

Forbrukningen i fastigheterna ir i dagsliget 107 kWh/m® och detta beror till viss del pa
att luftflédena inte uppfyller dagens krav. For att uppnd syftet med projektet, att spara
50 % pd kopt energi, sd gjordes en omrikning av ursprungsliget pa forbrukningarna for
att motsvara dagens krav pa luftvixling. For att nd kravet i denna studie skulle
Vidingehem finna dtgirder som genererade en forbrukning pa 73 kWh/m?, motsvarande
en faktisk sankning med 34 kWh/m”.

Hyresgisterna i ligenheterna pa Herrgardsgatan ir till stora delar ensamhushéll och
hyresgiisterna 4r medeldlders och dérutdver. Trots det ldga luftflédet upplever inte
Vidingehem négra problem med fukt i badrum vilket kan ha sin forklaring i
levnadssiittet hos hyresgésterna. Dir av finns inget omedelbart behov av att drastiskt
forbéttra ventilationen.

Foreslagna atgirder som har tagits fram for att nd 50 % besparing har innefattat att
forse ligenheterna med mekanisk ventilation samt isolera och forbiittra klimatskalet i
stora delar. Skicket pd fasaderna ir, s& nér som pa viss frostspriingning pa nigra stillen,
gott varav tilldggsisolering av dessa endast ér motiverat utifrin ett
energibesparingsperspektiv.

Efter kostnadsberikningar av tgérdsforslagen bir sig dessa investeringar inte enbart via
energibesparingen. Dé inga storre underhallsatgérder for stunden ér planerade som
kunde ge samordningsfrdelar sa viljer Vidingehem att inte g& vidare med etapp 2 i
detta ldge.

Med viinlig hélsning
Vidingehem AB

Q—\;QQJ,\. VALK A
Hékan Killberg

Pustadress Bestiksadress Teleton Teletax Plusgiro Bankgirg
Box 23 Lopanisvéigen 4 0470-70 17 70 0470-923 035 811166-8 759-9871
360 40 Rotme

E-post: infogevidingehem.se Hemsida: www.vidingehem.se
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