Halvera mera
och
Rekorderlig Renovering etapp 2 och 3
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Deltagare

e Halveramera 3

 Rekorderlig Renovering, etapp 2 och 3

 Bebo Resurspool

¥
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Program

. 09.30-09.40
. 09.40-11.00
. 11.00-11.30
Lunch

Halvera mera

. 12.30-13.00
. 13.00-14.30
. 14.30-15.00
. 15.00-16.30

Inledning
BeBo, Rekorderlig Renovering och BeBo-processen

Energisamordning

Genomgang av rapportmallen
Energiberakning enligt Sveby
Kafferast

BeBo Lonsamhetskalkyl

Rekorderlig Renovering, etapp 2 och 3

. 12.30-13.30
. 13.30-14.00
. 14.00-14.30
. 14.30-15.00
. 15.00-16.30

BestéllarKompetens

Kvalitetssakrad upphandling
Genomgang av rapportmallen
BeBo Lonsamhetskalkyl
Kafferast

Sveby Energiavtal 12 o verifiering av energianvandning

o]
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Ansokan Energimyndigheten

* Alla ansdkningar ar godkanda
— Administrativt krangel gor att beslutet och pengarna har drojt

— Halvera mera 3: Beslutet fardigt

— RR etapp 2 och 3: Beslutprocessen pagar

* Energimyndigheten — Byggherrarna — Fastighetsagaren — Konsulten

¥

BestéllarKompetens
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Okad kompetens om energieffektivisering av byggnader

* BestallarKompetens ska 6ka kunskapen om metoder och
verktyg for energieffektivKunskap och erfarenheter fran Bebo, Belok och

Sveby.
 Malgrupper

— byggherrar, fastighetsagare och forvaltare i bestallarrollen
och deras ombud (konsulter & arkitekter)

 Mal
— nybyggda och renoverade fastigheter ska leverera den energiprestanda
som bestallare och entreprendr kommit dverens om

— gemensamt ska vi klara de energipolitiska malen for Sverige

)
X BestdllarKompetens
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BestallarKompetens ar ett samverkansprojekt

Energimyndigheten FASTIGHETSAGARNA
BYGG
@ HERR
ARNA
SABO

@®  Sveriges .

{ Kommuner \ENERGI&MILJO

OCh Landst]ng TEKNISKA FORENINGEN

¥

BestéllarKompetens

- Utbildning fér mer energieffektiva byggnader



Kunskap och erfarenheter fran

Be,., R

G rﬁ nt Hyresa\’ta I (Fastighetsagarna)

BELOJ

¥
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BeBo och BeBo-Processen

metod for att undvika glappet

Utbildning fér mer energieffektiva byggnader
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Vad ar BeBo?

Energimyndighetens
Bestallargrupp Bostader
www.bebostad.se

€ Beto- for - Google Chrome
J "t seso- tnergmynaignet: x Wy
€ - C [) wwwbebostadse

v
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VARA MEDLEMMAR

- i - o
@ a2~ 866

Boverket HERR JEKS“
alingsashem b Kungabacka

‘m‘-.h""“ l HELSING &

FORVALTAREN - «¥ BORGS ?\ J

Saudbyberss egem byvewwird Gaviegirdarm " A 4
* HEM

E 6BO 1 Riksbyggen .
Landskronahem Hom for dig

S8 @

UPPSALAMEM
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SIGNALISTEN

KOMMUNFASTIGHET

@ SigtunaHem

FASTIGHETSAGARNA

S

Stena Fastigheter

¢ Framtiden

PiteBo

For etz biezre boende.

Stockholmshem

]

n AKTUELLT OMBEBO v MEDLEMMAR v REKORDERLIG RENOVERING v VERKTYG v PROJEKT v
(]

KOMMANDE
MEDLEMSMOTEN

Nasta medlemsmote ar

1 februari, | Goteborg
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* Energimyndighetens bestallargrupp for flerbostadshus
 Medlemmar: 24 av Sveriges storsta fastighetsaktorer pa bostadssidan

* Verksamheten driver pa utvecklingen av energieffektiva system och
produkter

* BeBo har utvecklat Rekorderlig Renovering

— Metodiskt tillvagagangssatt for att astadkomma energieffektiviserande renoveringar i
flerbostadshus

— Malet ar lag energianvandning, god inomhusmiljoé och en 6kad kunskap hos
fastighetsagaren

)
s BestéllarKompetens
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BeBo Overgripande mal och strategi %BC‘

BeBo — Energimyndighetens bestallargrupp for energieffektiva
flerbostadshus

Initiera utveckling av metoder och tekniska |6sningar for
energieffektivisering av bostader som demonstreras och utvarderas inom
BeBo.

1. Demonstrationsprojekt, halverad energianvandning
2. Teknikupphandlingar
3. Informationsspridning

)
X BestéllarKompetens
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Vad gors inom BeBo?

BeBos aktiviteter ska genom en samlad bestadllarkompetens leda till att energieffektiva
system och produkter tidigare kommer ut pa marknaden.

* Genomfora utredningar och matningar for att klarlagga potentialer
*  Prova, demonstrera och utvardera nya [6sningar

* Genomfora forstudier som underlag for teknikupphandlingar

*  Genomfora teknikupphandlingar

Marknadsfora och introducera energieffektiv teknik

* |dentifiera och sprida erfarenheter

e  Utgora bollplank at Energimyndigheten och andra myndigheter inom gruppens
kompetensomraden

*  Natverkstraffar 4 ganger per ar for medlemsforetagen

)
X BestdllarKompetens
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Teknikupphandling & Teknikutvecklingsprojekt

TURIK, Rationell tillaggsisolering av
klimatskalet

 Skapade forutsattningar for nya
Produktf('jretag som flera av dem idag
inns pa marknaden

* Visade pa behovet av att utveckla
kvalitetsstyrning

Virmeatervinning i franluften, VAV

 Visade pa behovet av prestandakontroll
och noggrann idrifttagning

 Bidragande till utvecklingen mot mer
kostnadseffektiva installationer

*  Slutprodukt: upphandlingsunderlag
(www.bebostad.se)

Tvatt och torkutrustning

 Skapade underlag for att ta fram
upphandlingsunderlag

e Demositer eftersokes
Kanaltitning vid VAV

 Visade pa behovet av kunskapslyft inom
omradet

* Visade pa stor variation i erbjudna
|6sningar

Avloppsvarmevaxling

 Visade pa stor potential till utveckling av
befintliga produkter och installationer

 Nystartat projekt, demositer eftersokes



Andra projekt

Bevarandefragor vid atgarder i fasad

 Ledde till underlag for en av
BesKomp-modulerna

Faltmatning av VVC-forluster

* Visar pa extremt stora
energiforluster, dven i
nyproduktion

* Innehaller rekommendationer foér
att undvika problemen

Hallbara energilésningar inom
solenergiomradet

 Beslutsguide solenergi

Effektivare idrifttagningsprocess —
"glappet” i byggprocessen

e Underlag for vidare projekt

Ekonomisk barkraft i langtgaende
energieffektiviseringar

e Utveckling av BeBos
lonsamhetskalkyl

 Underlag for framtagande av
BeBos Raknestuga

Div utvarderingar av enskilda
I6sningar och hela projekt

 Se mer pa www.bebostad.se



Demonstrationsprojekt — Metoden Rekorderlig Renovering%

De viktiga punkterna i en energieffektiv renoveringsprocess.

Renoveringsprocessen delas upp i tre steg:

Forberedelse Genomforande Avslutning
[« e
|| ||

HHIHHIHHIHHDIUHHLULWLL%MH?MHMM - imiis ':'UJI_I_II_WLI_IL
AgODGre, DT o

OO m =hi O Ommo.
mmmmmuzgmnum”%mﬂ” m 0 ] Dmmummg_
LH T LG

¥
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Rekorderlig Renovering

* Ett metodiskt tillvagagangsatt for energieffektiviserande
renovering med basta mojliga utfall pa inomhusmiljo,
energianvandning och kunskapsuppbyggnad.

Forstudie med

Finansiering Styrelsebeslut Idrifttagning

Slutrapport

behovsanalys

| | | |

Ombyggnad med
kontrollplan

Erfarenhet fran Processutvirdering:
demoprojekt Beslutsfattande,

Uppfdljning och
utvardering

entreprenadform,
incitamentsavtal

¥
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Genomforda RR-projekt

REKORDERLIG RENOVERING

S I D

A7

ESKILSTUNA KOMMUNFASTIGHET

SIGTUNAHEM EKSTA BOSTADS AB UPPSALAHEM VIDINGEHEM

¥
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Utvarderad potential Rekorderlig Renovering

BestéllarKompetens

Basfallet for flerbostadshus ar 2011 respektive ar 2050.

Basfall flerbostadshus [Enhet |  Ar2011| Ar2050
Specifik energianvandning [kWh/m?] 184

Specifik i byggnadsbestandet efter atgarder i 20, 40 respektive 60 % av de
befintliga flerbostadshusen fram till ar 2050.

20 % besparing

FTX + isolering + 124 108 91
energieffektiv belysning

FVP + isolering 122 104 86
FTX/FVP 123 106 89

20

o]
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Utvarderad potential Rekorderlig Renovering

HEFT
GWh
35k
Minskning mot
30k basfall ca
2.850 GWh (12%)
ar2030
"'"-'-I-ﬂﬂﬂ'-'-'.'."a
20k~ Okar till ca -
4.350 GWh (18%)
med atgardspaket
15k~
10k
5.0k
UO -! T T T T T T T T T T T T T
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030
=== Basfall === Efter atgarder . Effektivisering med atgard-for-atgard-princip Mer effektivisering med atgardspaket Ej atgardat

BestéllarKompetens
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Kampanjen Halvera Mera

* Kampanj som har drivits av Bestallargruppen Bostader, BeBo

e Syfte att starta forstudier som ska visa att det ar mojligt att
halvera energianvandningen vid renovering av flerbostadshus

* Stort intresse hos fastighetsagarna

* Under 2016 utlystes tredje omgangen av kampanjen!

Ul

¥
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Telge Bostader

 Lamellhus fran 1968 med EP=160kWh/kvm, ar

* Planerade atgarder
— Fasadisolering

— Fdnsterbyte

— FTX

— Belysningsatgarder
— Tvattstuga

* Vindsisolering valjs bort
— Liten energi- och kostnadsbesparing

« Ny EP=76 kWh/kvm, ar

¥

BestéllarKompetens
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Telge Bostader

Excpanng [kkrtdr]

L GO T Pt P | 7% 1 3% |

[
Eesbsranag ulommin
—— Fonhar

&2 Betysning romius

400 [
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Slutsatser: Lonsamheten varierar kraftigt

Det ar stor skillnad pa lonsamheten i olika hus, beroende pa:

* olika hus har olika férutsattningar

 vilka atgarder som har studerats

» fastighetsagare/konsulter har varierande kunskapsniva for att bedoma kostnadsnivaer
e fastighetsagare har olika avkastningskrav

* om kostnader och energibesparing ar uppskattade fore renovering eller uppmatt efter

renovering
Skillnad i investeringskostnad for paketen att bli Ionsamma
kr/m2Atemp
4500
4000
3500 4 Energibesparing 81 %
3000 w =
2500 Energibesparing 23 % / . Behov av minskad
2 000 _ / = kostnad for att bli
1500 Behov avrnmskac.i . S l6nsam: 190 kr/m?
1000 kostnad for att bli " - . . . % .
oo | 6nsam: 3400 kr/m? " . S T L .. N/
i am s asm s s . - - - s - -
. 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%
ul BestSIIarKompetens Energieffektivisering 26
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Sa varfor genomfors inte fler projekt?

* Har bostadsbolaget tillrackliga personella resurser att driva
projektet?

* Har bostadsbolaget tillracklig kunskap att planera projektet?
* Vilka atgarder passar att genomfora i just detta projekt?

* Finns det krav pa bevarande av byggnadens arkitektur?

* Hur skall projektet finansieras?

* Hur beraknar vi ldnsamheten i projektet?

* Finns det tillrackligt med bra entreprenoérer pa orten?

)
X BestdllarKompetens
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Glapp i byggprocessen

Vad gar fel och varfor?

Utbildning fér mer energieffektiva byggnader



Glapp 1 byggprocessen

- lackage 1 energisystemet

version 2014 12 04

..en kritisk och konstruktiv granskning av energieffektivisering
i om- och nybyggnadsverksamhet

¥
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Ett "paraplyprojekt”
baserat pa fem
Bebo-projekt:

Flagghusen i Malmo
Bagartorpsringen i
Solna

Hammarby Sjostad,

Bagartorpsringen i Solna H S 20 20
Ll Rekorderlig
PR renovering med
projekt i Stockholm,
Marsta,Uppsala och

- 5 | | e ‘ ,
Hs n-mmrl\ Sjostad i Stockholm 1 5 e b / rf"l :_' Ka rlstad

.Al =~—\- -- - f\

=~ AR . ) A8 Idrifttagning och

‘4 S, il < SR uppfoljning;
intervjuer med BeBo-
foretag

¥
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Slutsatser:
"Glapp | byggprocessen
— lackage 1 energisystemen”

0 Om- och nybyggnadsprojekt uppfyller sallan forvantad
energiprestanda; ofta vet man inte forran efter ndagot eller
ndgra dr att man ligger for hogt i energi-anvandning.

O De fem projekten sammantagna visar att det finns “glapp i
byggprocessen” - pa ritbordet, pa byggplatsen och i
“driftcentralen” (idrifttagning och drift)

O Det brister i ansvarstagande i viktiga delar av byggprocessen,
ett ansvar som ytterst vilar pa styrelser och ordforandena i
respektive foretag

¥

BestéllarKompetens
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"Glapp 1 byggprocessen”
- kritiska punkter |1 processen:

Organisation som kan hadlla fast vid energimalen
Systemkompetens

Trovardiga energiberakningar

Bygghandlingar

Upphandlingen

Entreprenorens ansvar for energin

Tid till samordnad funktionsprovning
Slutbesiktning — funktionsbesiktning
Idrifttagning och fortsatt drift

T e O

¥

BestéllarKompetens
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BeBo-Processen

metod for att arbeta effektivt och fa kunskap

)
X BestdllarKompetens
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beboprocessen.bebostad.se

BestéllarKompetens

(14

Om BeBo-

Processen

i
s
- A
e Lax
Hur genomfors en

energieffektiviserande

Dokumentation frdn Webinar

BeBo Processen Webinar Video 2

s ., =

Om du vill f3 organisationen att tdnka
Energieffektivisering

E—
|

M

34
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Rekorderlig Renovering

* Symboliseras av
bostadshuset i de
olika stadierna av en
renoveringsprocess

* |nnehaller
— Forberedelse
— Genomforande

— Avslut

BestéllarKompetens

S [ IIE S

lll‘l'lllll‘l
WiH W

BEBO-PROCESSEN v [ DEN ENERGIEFFEKTIVISERANDE ORGANISATIONEN v B REKORDERLIG RENOVERING v

o]
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Men det som ligger utanfor byggnaden da?

Klimatkommunernas projekt Energilots féor Smartare

Allmannytta (ELSA) fokuserade mkt pa dessa fragor /

och man beslutade att géra gemensam sak med

BeBo och skapa BeBo-Processen! f,_ﬁf
* Hur genomfors en energieffektiviserande [ 4
renovering pa ett bra satt? |5
* Hur fungerar en energieffektiviserande r“(,ﬂ :

organisation? Hﬁ"tﬁ

 Vilken kunskap finns pa omradet idag? H"E :

)
X BestéllarKompetens
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Den energieffektiviserande organisationen

L]
* Symboliseras av TR
. O (TCE O :
det rOda o 7 i ' [_D[H_ O
. =] - %S - g
kontorshuset Ko ! =
Py, . ~ - - L ==
| - 11 =L ALY - qﬁ
"4 -
o
* Innehaller —T
St r n i n O C h St ra te i Styrning och strategi Organisation och arbetssatt
y g g Agardirektiv och avkastningskrav Var bor energifragan vara placerad
. . Vad betyder affarsmassighet Standardiserade och dokumenterade processer
— Kommunlkatlon OCh eeeeeeeeeeee degrund dela kdelar med h 4
och mal
Sa mve rka n S for energieffekt! g Skapa engagemang
Komm katio h sam kan  Kommunicera ener, giarbete
. . Belona och u ppmarksamma
- Organlsatlon OCh nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn boend Bygga kunskap

arbetssatt

— Skapa
engagemang

¥
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Rekorderlig Renovering Etapp 1

Forstudie:
nulage

Val av
renoverings-
objekt

Processen

Forberedelse

Malbeskrivning

Forstudie:
atgarder

¥

BestéllarKompetens

Projektering

Upphanding

Exempel:
Forstudie nulage — fa koll pa byggnaden i tid

* Sammanstall energistatistik for nuvarande
energiprestanda, se checklista.

* Valj vilken typ av normalarskorrigering som passar er.

* Inventera och dokumentera nulaget i aktuell byggnad
med hjalp av checklista. Inventeringen sker bade via
platsbesok och genom sammanstallning av befintligt
underlag i form av ritningar, genomférda
energideklarationer och OVK-protokoll.

*  Genomfor brukarenkat for att fa en uppfattning om
inomhusklimat.

*  Genomfdr termografering och tryckprovning.
*  Tryckprova om aktuell aven ventilationskanaler.
* |dentifiera renoveringsbehov.

* Stall upp en energiberdkning baserat pa forstudiens
resultat , rapportmall.

o]
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Rekorderlig Renovering Etapp 2

Exempel:

Idrifttagning

* |drifttagningsprocess bor startas ca 1 manad fore

Detalj-
J il byggnadens slutbesiktning, anvand checklista.

projektering

» Sdkerstall att uppvarmningssystem och
ventilationsanlaggningar fungerar enligt driftstrategi.

- *  Slutbesiktning.
* Injustering, nattvandring, rutiner for kontroll mm.

Fysisk
ombyggnad

Idrifttagning

¥
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Rekorderlig Renovering Etapp 3

Exempel:

Maluppfoljning

* Vilka mal var det som var styrande for renoveringen?

Erfarenhets-

aterforing * Insamling av energistatistik. Normalarskorrigering.

* Analysera energiprestanda, stammer antaganden fran
berakningen, Sveby Energiprestandanalys.

* Uppfoljande Boendeenkat.

* Kostnadsférdelning jamfort med kalkyl.

Idrifttagning, Erfarenhetsaterforing

fortsattning

e Genom att dela med oss av vara erfarenheter kan vi na

battre resultat nasta gang!
Utvardering

¥

BestéllarKompetens
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Tank pa webverktyget som en
anslagstavla som innehaller all
information du kan beh6va genom
ditt projekt

Varje "lapp” beskriver ett isolerat
tips, t.ex

— Mer lasning

— Ett anvandbart verktyg

— Ett filmklipp med information

— Goda exempel

— Lank till nagon annan informationskalla

)
X BestéllarKompetens

Sa anvander du BeBo-Processen
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Sa anvander du BeBo-Processen

= Valj huvudrubrik — vilket omrade
du vill [asa om

= Valj underrubrik — vilken specifik
fraga du ar intresserad av
" Alla”lappar” som kommer fram =y T |
o . o . - ’
pa anslagstavlan innehaller tips B— fhﬁ ﬁ *
som beror denna fraga , el s

¥
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- Utbildning fér mer energieffektiva byggnader



Sa anvander du BeBo-Processen

Exempel fran Rekorderlig Renovering:
Forberedelse - Malbeskrivning

e Ardet rimligt att ha som mal att halvera
energi-anvandningen?

*  Vilket mal ar viktigast?

 Vad ar paketprincipen?

*  Far vigora vad vi vill?

*  Hur vet vi vad som blir [6nsamt?

e Hurgorandra?

*  Hur ser vi till att resultatet blir det avsedda?

*  Hur ser fjarrvarmetaxan ut i aktuell kommun

T o——

Kan alla halvera sin energianvandning? =

BeBo drev under 2012 kampanjen Halvera Mera. Syftet med

kampanjen var att starta ett antal ...

e
Strategisk mélformulering =
Pl
nnnnnnnnnnn //
=o1x'_K‘ill‘tC'|0 Rsmm..
............................ i
Pa den strat ar m h I
ommand rojeks
Anvand Sveby- =
hjalpmedien

Det &r viktigt att sitta upp

dock skillnad pa vad som ar

Vilket mal &r viktigast? = Prisdialogen ”

kWh komfort

| ett renoveringsprojekt &r det manga aspekter utdver

Energirelaterade Godhetstal for Renovering

= NN NE/ o . "
Bmomme
ONmmme
Smmmmse

—H KN

e §
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Sa anvander du BeBo-Processen

Exempel fran Rekorderlig Renovering
Forberedelse - Nulage

Hur fungerar byggnaden idag?

* Vilket underlag finns?

 Vad ar nuvarande energiprestanda?
Maste byggnadens utseende bevaras?

 Vad ar renoveringsbehovet?
— Fasadens status?

— Ventilation?

. Hur ser vi till att resultatet blir det avsedda?

BestéllarKompetens

Checklista for e
att inventera
nulage

Fi erstilla bade att

E] garder valjs, och att

utvarderingen av dessa nar

Sammanstall =
energistatistik

for

energiprestanda

Art fa koll pa byggnaden
nuvarande energiprestanda
ar nbdvandigt far att kunna

gira en korrekt ..

Innemiljdenkater fér att & grepp om &

inomhusklimat

Ett vanligt och kostnadseffektivt s&tt att beddma innemiljon ar att

arvanda enkater. Vid en ...

Glam e] VWC-farluster

Den relativa energianvandningen far varmvatten och dess farluster

Bkar i flerbostadshus. Med ...

Inventering av kulturhistoriska ach [al
antikvariska varden
Tabell 1 e
£
Rnghird Erergi | Enemami Kulturhistoriska  Inneklimat | Teknisk
varden funktion
Unviindig Tasadi- I
solering & % & % i
Cinvandig fasadi- I m
solering & 4 2 = &
Isalering bjsiklag 3 ] -]
Byte av Toester 5 1 1 5 3
Womaletturing sy 5
e 4 5 ] 4 3
Wirmedtardrming a a F] a ]
LED-belysning 5 3 3 3
Injustering [ 3 ] 3
1-HOgrisk  I-Vissrek  3-Newwrak  d-Bra  S-Aycketbra
Far att i affars- eller verksamhetsplaneringen ta stallning till de
frigor som rér
s detia
Vad skall matas och hur? =

Sveby Matfareskrifter kan anvéndas som vagledning

att planerafinstallera matning ...

NAr &r ett styrsystem for gammalt?
T
fee
P =l .

arbetet med

)

Identifiera =
renoveringsbeh
ov

Vid identifiering av en

eringsbehov

fastighets r

kan det var,

fastighetsdgaren att ...

T

Koldbryggor i
Klimatskalet?
Genomfor
téthetsprovning
och
termografering

En kaldbrygea &r en
konstruktionsdetalj som har
ontakt bade med den

warma insidan och den ...

Vilken typ av =
normalarskorrig
ering passar er?

Ratt innetemperatur til
dgsta majliga kostnad &r
nagot som de flesta

fastighetsdgare ...

—d
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BeBo-Processen verktyg: Beslutsguide Solenergi

Beslutsguide for fastighetsdgare som ar intresserade av solenergi

Energipriser [exkl. moms]

ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP

FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS

Winker Sommar
Warmepris [kdp] [krtkWwh] 1 0,8
Warmepris [23lj] [krikwh] 1 0,8
Elpriz (kdp] [krfkwh] 12 12
Elpriz [=3l] [krikw'h] 1,2 12
Energihandelsvilllkor
MGjlighet att s8lja Swerskottswirme | Ja
MGjlighet att s8ljia Swersk.orsel | Ja
_Bygenadens energibehov
Tappwarmuatten [M'whiar] 500
Uppuirmning [Mwhiar] 1400
Fastighetzel [Mywhiar] 100

Tillgdingliga ytor

Lutning [] (Flatt tak = 0,

QOrientering [](Syd = 0,

Area[m’] fazad = 907 dsthudst = 907
1 500 15 a0
2 500 20 45
3 15 a0 0
4 40 20 j1]
3 100 1} 1}
Solvirme solel
Energiutbyte [MWhiar] 351,2 1144
Area[m?*] 1135 1135
Investeringskostnad [kr] 6810 000 2 360 300
Lonsamhet, internranta 2% A%
Lonsamhet, besparingskostnad [krfkwh 1,29 1,50
Lonsamhet, pay-offtid [ar] 26 20

[Ytorna pricriteras i ordningen: 5, 4,2, 1, 3}

Indata skrivs i gra celler, kostnader och prestanda kan

justeras underfliken "Instaliningar” och forklaringar finns
under fliken "Farklaringar".

Byggnadenstotala energibehov

B Uppéirmring

B Tapgreasmwatien

Ja Feb Mas Apri Maj Juni Juli Auz Sep Dt Nov Dec

W Fastizretos

[retw by rred ]
cEHEESBIYEE

Jan

Solvirmeutbyte
2
_ ral
ok ¥x
W Arvéinds S0 upprEnmning E
W Arverds f5r tpprasrmivatien g
| 0 Tepprrammattenbenovet =

Feb Mam Apri Maj Juni Juli Awr Sep Okt Mow Dec

Solelutbyte

o w & b

Ozafs
W araards

[ 1 = p—— L] Fastgnetseioenoet|

i Feb Mam Apri Mazj Juni Juli Agr Sep Ot Wow Dec

& Peter Filipszon, CIT Energy Management AE.

Eeslutzguiden ir framtagen inom Eeba-projektet HES - H3llbara Energisystemlésningar inom Salenergiomradet,

)
%' BestéllarKompetens
o]

51

Utbildning for mer energieffektiva byggnader



BeBo-Processen verktyg: BeBo:s Lonsamhetskalkyl

9000

8000

Resultat

w— Riesul tatpéverkan per &r, kSEK

s Resul tatpdverkan ackumulerad kSEK

2013 2020 2027 2034 2041 2048

Nett sl

NPV (kSEK) beroende pa kalkylranta (%)

20

Kalkylens startar 2014
Antal lagenheter, Igh 39 Genomsnittsyta per Igh, m2 BOA 574
Bostadsyta, m2 2240
Grundinvestering, kSEK 1708 Grundinvestering per lagenhet, SEK/Igh 43795
Varav investering, % 100% varav investering per lagenhet SEK/Agh 43795
Varav underhall, % 0% varav underhdll per lagenhet SEKAgh 0
Befintlig hyra, SEK/kvm 713
Hyrestillagg, SEK/kvm 0
Besparing varmeenergi, SEK/kvm 89,3 LONSAMHET:
Besparing varmeffekt, SEK/kvm 2.8 Nettonuvarde (NPV), kSEK 1751
Besparing el, SEK/kvm 37,7 Internrénta (IRR) 9,3%
Besparing vatten, SEK/kvm 0,0 Tillvaxtranta (MIRR) 6,4%
Minskat underhall, SEK/kvm 0.0 Kapitalvardekvot 1,03
Kalkylranta, nominell fire skatt 4.5%
Arlig hyreshéjning 2.0%
Vérmeenergiprisdkning (nominell) 4.0%
Varmeeffektsprisdkning (nominell) 0,0%
Elkostnadsékning (nominell) 5.0%
Vattenkostnadsdkning (nominell) 3.0%
Inflation 2.0%
4000 -
4500 i
aveo Kdnslighetsanalys ]
3000
300 ]
2 000
2500 1
§ ]
£ 2o ]
i 1000
foo 1
H i
. 0 - T
] 3
0
% 100 15% 0% % % T
-1 000
! Procantual forsndring s kaszaficdo ]
Vil ——Vimacfeh 8l —vren | —UndeitSl —yeiligs — bt -2 000
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Energi- och
miljosamordnaren

Vad skall goras, av vem, och nar?

Utbildning fér mer energieffektiva byggnader



Energisamordnaren — som spindeln i natet

ATT PLANERA FOR HUR
ENERGIFRAGORNA |
PROJEKTET SKA SKOTAS
BLIR ALLT VIKTIGARE!

Kan vi till och med
generera egen energi?

Min byggnad ir i behov
av renovering, men kan vi
spara energl samtidiget?

Hur kan jag tjana
marknadsmiissigt pa att
bygga energieffektive?

Jag vill bygga nytt,
energieffektivt och

bra, men vad krivs?

¥

BestéllarKompetens

Passivhus, ndra noll

energihus, plushus. ..

vad innebir det for
mitt projekt?

Vilka energikrav maste
jag folja?

Vilka energiatgarder
ar mest lonsamma?

KOSTHAD/BESPARING

Famriel | werg e pssag
e hillbars sanee

e —————————————————————————————————————
P Chilerasmagy 00 Frgpdleey 0 EoWEndEEe RISy

PROJEKTFAS

wdl
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Roller och ansvar i byggprocessen

* Det drinte bara
Energisamordnaren som har (_rromew )
ansvar for energifragan i o=
byggprojekt (e )

)
X BestéllarKompetens
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Idé och programskede

Energisamordning genom hela byggprocessen

oTydlig kravformulering
pa energiprestanda och
ramarna for projektet
bestams.
eQOvergripande arbetssitt
pa energisidan planeras
utifran kraven.
eRiktlinjer for hur
resultatet och
malsattningarna skall
nas faststalls.
eRadgivning vid
utformning och
gestaltning, solstudier,
energiberakning
inneklimatsimuleringar

Projektering

eFunktionskrav upprattas
gallande energi och
innemiljo pa system-
och komponentniva
samt i AF.

eEnergiberakningar
utfors kontinuerligt.

elsolering, lufttithet,
detaljlosningar,
koldbryggor och andra
viktiga parametrar
beaktas.

*Regelbundna
arbetsmoten halls med
inriktning pa energi- och
inneklimat i syfte att
leda konsultgruppen
mot en energi- och
kostnadseffektiv
[6sning.

eGranskning och
samordning av
handlingar

BestéllarKompetens

- J

Byggskede

eEnergisamordnaren
foljer arbetet for att
sakerstalla uppsatta
mal.

¢| samarbete med
entreprendr planerar
energisamordnaren
tryckprovning och
termografering samt
kontroll av
installationers
energiprestanda

eEnergisamordnaren kan
stodja bestallaren vid
upphandling och inkép
av byggvaror och
komponenter

eEnergisamordnaren kan
utbilda projektet i
energifragan

Idrifttagning

eOvervakning av

idrifttagningsprocessen.

eEnergisamordnaren ar
stdd ndr entreprendren
ska visa att utforda
installationer fungerar
med ratt borvarden
installda och att ratt
temperatur erhalls

eEnergisamordnaren kan
hjalpa till att tolka
resultaten och
dokumentera avvikelser

Forvaltning

eKontinuerlig uppfdljning
for att sakerstalla
uppsatta mal

eEnkadtundersdkningar
under
forvaltningsskedet

eUppfdljning av
energianvandning och
normalisering for att
hitta avvikelser

wdl
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Svenska Teknik &
Miljosamordarens uppdrag - STD Designféretagen

Innehallsforteckning

Inledning 3
1. Miljosamordnarens uppdrag —

Omfattning och redovisningsnivi 6
1.1 Anvindning (i
1.2 Skedesindelning O
1.3 Miljisamordnarens roll &
1.4 Miljsamordningsprocessen 7
2. Miljésamordningsprocessen vid ny- och omb ad B
2.2 Projekteringsfasen 9
2.3 Byggfasen 11
2.4 Owerlimnande och idriftragande 13
3. Miljosamordning vid férvaltning 14
3.1 Miljécertifiering av befintliga byggnader 14
3.2 Arbetsmerodik 14

¥
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Miljosamordnarens roll

Miljdsamordnaren ska vara bestéllarens oberoende radgivare med syfte att sakerstalla att uppstadllda mal och krav pa
hallbart byggande uppfylls i ett bygg projekt.

Detta innebar att miljosamordnaren ska:

L vara ett stod for att sammanstalla krav och miljomal for byggprojektet

O leda, administrera och samordna milj6fragorna i ett Byggprojekt

O hjalpa projekteringsledaren och med motsvarande befogenheter styra konsultarbetet avseende miljofragor
L ansvara for granskning sa att miljokrav uppfylls i framtagna projekthandlingar, vid upphandling av

entreprendrer och material, bade under entreprenadtiden och vid idrifttagning under garantitiden.

Miljdsamordnaren ska inga i projektet fran tidigt programskede till minst tva ar efter att byggnaden tagits i bruk, vilken
vanligen ar tidpunkten for godkand slutbesiktning. Miljosamordnaren bor vara direkt understalld byggherren.

)
X BestéllarKompetens
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FAS Miljoprogram ("vad?”) Miljdprogram ("hur?”)

Milisprogram

— Program — inklusive krav o Eyrgi?_l‘:rlr;nns
fran forvaltning 1oP
Miljoplaner
E? ——  Projektering — Miljoprogram —_ A K | WS| EL s
5
5
= Uppfélining .
)
L.
@
= Miljplaner
5
- Produktion — Reviderat E | UE1]| UE2| UE3
LUl Byggande miljéprogram
Uppféljning »
_  Férvaltning — Milioprogram
e lin Bild 1. Miljssamordnings-
processens olika faser.

¥
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¥

Programskede

Programskedet bor omfatta

- &
-
Bl :
¢
Bl :
Bl

7

O o

BestéllarKompetens

Mal for eventuell miljoklassning

Mal for energianvandning pa byggnadsniva
Mal for innemiljo, 6vergripande

Mal foér belysning/dagsljus

Mal for val av energisystem/energikallor
Mal for val av material

Preliminar bedomning av vilken klassningsniva som kan
uppnas.
Sammanstalla miljoprogrammet

Se till att miljoprogrammet forankras och faststalls

Budgetkonsekvenser

Rad till bestallaren om lampligt val av klassningssystem och
klassningsniva

Sammanstallning och utvardering av underlag fran
projektgruppen
Sammanstéallning av underlag fran projektgruppen

Se till att underlag tas fram for att bedéma konsekvenser av
vald ambitionsniva vad avser investering och drift.

o]
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Programskedet

1  Miljéprogram Miljokrav och mal som
H ska uppfyllas
P Konsekvensanalys/riskana Olika alternativ utreds och
lys konsekvenser och risker

beskrivs, t ex olika
klassningsnivaer

3 Checklista oversiktlig Ansvarsfordelning, tidplan
beddmning av majlighet
att nd uppstallda mal

¥

BestéllarKompetens
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Projekteringsskedet

Omfattning

Il
I4

v

Inledande workshop for att stimulera och
engagera alla deltagare genomfors.

Motesrutiner

Se till att tidiga Overgripande
energiberakningar gors for att hitta
kritiska granssnitt som ar avgoérande for
malsattningen och byggnadens
livscykelkostnad. Initiera LCC-kalkyler.

Se till att miljoplanerna gors och féljs upp.

Samordna alla aktorers arbeten och
granska och analysera kritiska parametrar
som exempelvis kéldbryggor och
lufttathet.

Initiera energiberdkningar under och
efter varje projekteringsskede for att
stdamma av och ge mojlighet till projektet
att anpassas for att uppfylla aktuella krav
i god tid innan det ar klart.

BestéllarKompetens

Genomgang med projektgruppen av
miljoprogram med kriterier infor
projektering.

Miljésamordnaren bor vara med pa
projekteringsmoten.
Miljdsamordnaren har egna mote med
sakkunniga inom olika miljoomraden

Miljorevisioner,
egenkontroller

Se till alternativa I6sningar studeras och
utvarderas

co ~

(o]

=
o

R
[EEN

=
N

=
w

w N =

D

-Se till att slutgiltiga handlingar och
berakningar granskas

Se till att byggvaror granskas och
beddms fran miljosynpunkt.

Vid behov revidera miljoprogrammet.

Miljoklassning.

Se till att provningsprogram for
idrifttagning och verifiering av
prestanda upprattas

Se till att fuktsakkunnig utses och att
en fuktsakerhetsbeskrivning upprattas

Stod vid upphandling av entreprenérer

Producerade dokument
Protokoll inledande workshop och
miljomoten
Reviderat miljéprogram

Checklista oversiktlig bedomning av
mojlighet att nd uppstallda mal

Preliminar ansdékan om miljoklassning

T ex. energi- och klimatberadkningar,
koldbryggor, fuktsakerhet

Miljobeddmning enligt Basta, BVB eller
Sunda Hus

Se till att produkt- och systemval stams
av med forvaltningen och att deras
erfarenheter tas tillvara

Folja upp och granska att valda kriterier
implementeras. Sammanstall underlag
for att bedéoma preliminar
poangbeddmning.

Bevaka att miljokrav och miljomal
uppfylls

wdl
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Byggskedet
Omfatting

1 Inledande workshop for att stimulera och Genomgang med entreprendren av reviderat
engagera alla deltagare genomfors miljéprogram med kriterier infér produktion.
2 Se till att miljoplaner upprattas och foljs Under entreprenadtiden se till att kontroller som

termografering och lufttdthetsprovningar
genomfars, bedoma fuktsakerhet, materialval etc.

Folja upp entreprendrens miljéronder.

Miljoklassning Uppfoljning att valda kriterierimplementeras och
att ansokningsdokumentation upprattas.

Granskning av ansokningsdokumentation for
slutlig poangbedomning efter slutbesiktning.

| vissa fall verifiering av energianvandning, gora
enkatundersékningar m.m.

Administrera och registrera projektet mot aktuell
huvudman for klassningssystemet.

4 Se till att program for Underlag for funktionskontroller och samordnad
samordnade prov och provning under entreprenadtiden

idrifttagning upprattas

5 Se till att byggvaror granskas och bedoms fran Miljobedémning enligt Basta, BVB eller Sunda Hus
miljosynpunkt.

6 Se till att entreprenéren
upprattar en fuktplan samt att
fuktronder och fuktmatningar

utfors Producerade dokument Anmarkningar
7 Se till att teknisk information sammanstills fér 1 Protokoll inledande workshop och
skotsel och underhall av byggnaden miljorevisioner

w

¥
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Idrifttagande och 6verlamnande

1 Inledande workshop for att stimulera och Genomgang med entreprendrer, driftpersonal och
engagera alla deltagare genomfors forvaltare av byggnadens miljoprestanda.

2 Se till att samordnade prov gors for att verifiera Entreprendr och forvaltning ska delta
stallda miljokrav Prestanda och verkningsgrader ska

verifieras for varje delsystem for sig.

3 Se till utbildning av driftpersonal genomfors Ge insikt om vad som krdvs av personalen for att
miljoprestanda och klassning ska bibehallas

1 Protokoll inledande workshop
2 Miljoklassning Slutlig ansékan med kompletterandematningar och
brukarenkat
3 Instruktioner for uppfoljning Se till att instruktioner sammanstalls for uppféljning
av miljokrav och mal i drift och férvaltning
i BestéllarKompetens
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Miljosamordning vid
forvaltning

For befintliga byggnader som inte leder till ombyggnad utan
syftar till att kartlagga byggnadens status och skapa
underlag for framtida atgarder och eventuell miljoklassning
blir miljdsamordnarens roll annorlunda an vid en ny- eller
ombyggnad.

)
s BestéllarKompetens
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Omistinin

1 Se till att miljéinventering genomfors Byggnadens miljoprestanda kartlaggs genom
inventering, matning etc. Kontakter med berérda
sakkunniga

2 Atgardsbehov Sammanstélla behov av forbattringar atgarder

baserat pa inventeringen

3 Miljoklassning Genomgang med bestallaren om man
ska miljoklassa och i sa fall vilka mal
som ska galla

4 Miljoklassning Ansdkan med kompletterande méatningar och
brukarenkat

Forslag till atgardsplan

Ansdkan om miljoklassning

¥
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BeBo Rekommendationer Energikonsult

e Forstudie / Etapp 1
* Genomforande / Etapp 2
* Avslut / Etapp 3 R
=] = =i
SOMETIIONO" | O[] 0 nni=al
SHOINE ) 'E‘Ll_ll_l_ll_m ani=si
Z =i B = H .:l. ‘
i BestéllarKompetens
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Energisamordnaren i Etapp 1 e
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 Sammanstallning av tekniska och allmanna basdata for byggnaden inklusive

statistik om anvandning av el och varme under helst 3 ar bakat i tiden

* Energikartlaggning pa plats, kompletterande matningar vid behov

* |dentifiering av tekniskt och praktiskt mojliga atgarder for energibesparing,

* |dentifiering av referensfallet (standard underhallsatgarder) och olika

investeringsalternativ.

* Berdkning av de olika atgardernas energipaverkan, bade var for sig och i

atgardspaket for de olika investeringsalternativen.

* Kalkylering av kostnaden for de identifierade atgarderna var for sig och

lonsamhetsberakning for de olika investeringsalternativen med Bebos

Lénsamhetsverktyg.
* Tafram en slutrapport enligt angiven rapportmall.

)
X BestdllarKompetens
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Energisamordnaren i Etapp 1 — kompetenskrav

 Ha erfarenhet av inventering och energibesiktningar av flerbostadshus.

 Ha kompetens och erfarenhet av nagon validerad programvara enligt IEA
BESTEST (IDA, BV2, VIP Energy etc.).

 Ha kunskap om kostnadsberakningar och [6nsamhetsberakningar.

* Kunna svara for personella resurser, kompetens och erfarenheter av att
kostnadsberakna respektive lonsamhetsberakna energisparande atgarder.

* Genomgatt utbildning Energilyftet Block 8 — Rekorderlig Renovering

* Kunna visa pa tva (2) referensprojekt som visar pa erfarenhet av metoden
Rekorderlig renovering eller kunna ange andra referensen som visar att
man besitter kunskap om metodiken.

— eller

* Deltagitirelevanta kurser inom Bestallarkompetens

)
X BestdllarKompetens
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Energisamordnaren i Etapp 2 =
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 Genomgang av forstudie, vid behov uppdatering efter nya
forutsattningar.

* Framtagande av matplan for framtida uppfoljning av
energiatgarderna.

* Stod vid projektering och upphandling, for att sakerstalla att
energikrav beaktas.

* Energisamordning vid produktion — svara pa fragor om produktbyten
m.m.

* Medverkan vid idrifttagning och slutbesiktning, for att Overse att
energifragan ges tillracklig uppmarksamhet vid dessa

* Tafram en slutrapport enligt angiven rapportmall.

)
X BestéllarKompetens

Utbildning for mer energieffektiva byggnader



Energisamordnaren i Etapp 2 - kompetenskrav

* Ha en generell kunskap om byggteknik och kunna arbeta med
alla delar i byggnaden.

* Varainsatt i projektstruktur, byggets skeden och inblandade
parters roller i processen.

e Kunna forsta och tolka energi- och lonsamhetsberakningar.
* Ha en viss produktkannedom.

* Ha kunskap om matning och uppféljning av energieffektivisering
av flerbostadshus.

)
X BestdllarKompetens
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Energisamordnaren i Etapp 3

T

 Matdata insamlas och analyseras.

* Energianvandningen jamfors med berdknade varden. Eventuella avvikelser
analyseras och atgardas vid behov.

* Termografering och tryckprovning utfors. Verifiera att brister fran forekontrollerna
eliminerats med det genomforda atgardspaketet.

* En ny boendeenkat utférs och jamfors med utfallet fran den initiala enkaten.

* Ekonomin analyseras for att se om de faktiska kostnaderna 6verensstammer med
de antagna.

* En nylonsamhetskalkyl genomfors for de faktiska energibesparingarna och
investeringskostnaderna.

e Erfarenhetsaterforing
 En slutrapport tas fram enligt angiven rapportmall.

)
X BestéllarKompetens
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Energisamordnaren i Etapp 3 - kompetenskrav

* Ha erfarenhet av matning och uppféljning av
energieffektivisering av flerbostadshus.

* Kunna svara for personella resurser, kompetens och erfarenheter
for matning av energianvandning, analys av matdata och
lonsamhetskalkyler.

 Kunna redovisa byggnadens energistatus, ekonomiska
investeringar osv pa ett begripligt satt.

 Beharska de arbetsverktyg som kravs for att kunna félja upp
energianvandningen. Tex SVEBY “Verifiering av
energianvdandning”
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Och sedan ska det forvaltas!

Ta fram en avtalsmodell for uppféljning och verifiering av energianvandning vid entreprenader med
helhetatagande for energieffektivisering och/eller for enskilda atgarder.

Malgrupp
Bostadsrattsforeningar och mindre fastighetsagare

Mal
”Det ska vara lika enkelt att upphandla, verifiera- och félja upp energieffektiviseringsatgarder som det ar
att vadlja bank.”

¥
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Be,

Avtal for Malstyrd energiforvaltning

150 kWh/m?2
Atemp, ar

120 kWh/m?2
Atemp, ar
100 kWh/m?2
Atemp, ar

¥
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Utgangspunkt for arbetet
Riktlinjer for Malstyrd energiforvaltning, H52020

"Avtal mellan en bostadsrattsforening och en entreprendr som syftar till att reducera energianvandning och kostnader
samt forbattra inomhusklimatet enligt principen “standig forbattring”

Avtalet ska:

utga ifran faststalld nuvarande energianvandning, normalarskorrigerad, och innehalla tidsatta mal for reduktionen
av energianvandningen till en forutbestamd niva

innehalla regler for hur foreslagna atgarder for reducerad energianvandning ska beslutas och finansieras och hur
resultatet ska komma bostadsrattsforeningen till del

innehalla regler for aktiv forvaltning innefattande kontinuerlig dvervakning och matning av el, varme och vatten
med anvandning av energisignatur for snabb indikering och atgarder

sakerstalla regelbunden medierapportering till kunden, I6pande samverkan med daglig teknisk forvaltning och
medverkan pa driftmoten

baseras pa en minst 5-arig underhallsplan av byggnaden kopplad till aktivitetsplan och med arlig uppdatering
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Genomgang av avtal

aff

o

Mindre entreprenader 14

Forenklad Aff-mall fér mindre upphandlingar
av forvaltningsstjanster

aft
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