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Fbérord

BeBo (Energimyndighetens bestillargrupp for energieffektiva flerbostadshus) har
funnits sedan 1989 och ar ett nitverk av fastighetsidgare och med Energimyndigheten
som huvudfinansiir.

BeBos aktiviteter ska genom en samlad bestillarkompetens leda till att energieffektiva
system och produkter tidigare kommer ut pa marknad. Utvecklingsprojekten ska visa
pa goda exempel med effektiv energianviandning samtidigt som funktion och komfort
inte forsamras utan snarare forbattras.
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Bakgrund

Energimyndigheten deltar i samarbete inom EUs SET-plan (Strategic Energy
Technology Plan), vilken har som syfte att 6ka samverkan mellan europeiska industri-
och forskarsamhallen inom strategiskt viktiga energiforskningsomraden. Detta arbete
ar ofta kopplat till aktiviteter finansierade inom EUs ramprogram Horizon 2020.' Pa
langre sikt ar syftet att 6ppna upp nationella program for internationellt deltagande och
att utoka synergier mellan aktiviteter i lander inom EU.

SET-planen ar uppdelad i 10 "actions”, som var och en har implementeringsplan
framtagna i samverkan mellan medlemslander och industrin. Action 4 “Increase the
resilience and security of the energy system” har integrerade energisystem som
fokusomrade och Sverige har varit delaktig i framtagandet av dess
implementeringsplan.

Inom ramen for den implementeringsplanen finns ett bredare initiativsom
Energimyndigheten leder tillsammans med Osterrike och Schweiz — ERA-Net Smart
Energy Systems. Initiativet ar en plattform for gemensamma utlysningar och
nitverksbyggande inom omradet lokala och regionala energisystem. Overordnat mal
for Action 4 ar att utveckla och implementera energisystem som ger en balanserad niva
av motstandskraft (resilience), tillforlitlighet, energieffektivitet liksom ekonomisk
effektivitet, att utnyttja lokala energikéllor och resurser med standig prioritet att

anvanda fornybara energikallor.?

En av aktiviteterna inom initiativet handlar om att forbattra samarbetet mellan "living
labs”, natverk och projekt i lander som har ett gemensamt syfte att utveckla tjanster
och 16sningar for lokala energisystem med fokus att 6ka den egenanvindningen av
solel.

Inom ramen for initiativet ERA-Net Smart Energy Systems anordnades en workshop i
Bryssel 2018-10-23, ett initiativ med syfte att utbyta erfarenheter och skapa samverkan
kring lokala energisystem, med sarskilt fokus p& optimerad energianvindning av solel.3
Workshopens maél var att inleda arbetet med att implementera ovan nimnda Action 4.
Vidare var workshopens mal att

L http://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/
2 Michel Huebner, presentation vid workshopen

3 Workshopen gick under namnet “Families of living labs to develop technology — service systems for
direct use of PV energy on an aggregated level of multi-family buildings, districts or communities under
A4-T2.2-2: Multi-dimensional local energy systems.”
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¢ identifiera forsknings- och utvecklingsfragor liksom "living labs” initiativ i
medlemslanderna;

e sammanfora projektledare for diskussioner under en dag

e utbyta projekterfarenheter

e diskutera nationella hinder for implementering

e diskutera nationella juridiska aspekter

e uppritta plan for nista steg inom samverkan

Syfte

Syftet med det svenska deltagandet i workshopen var att bidra till uppstart av
samverkan liksom att ta in kunskap och information om natverk fran andra landers
aktiviteter. Energimyndighetens onskemal var att Sverige ska delta med svenska
aktorer/experter som representerar sakkunniga forsknings- och branschaktorer och
bestillarnatverk inom omradet. Med bakgrund att besitta den kombinerade kunskapen
och erfarenheten frén att ha arbetat pa expertnivd med sakfragorna kring
egenanviandning av solel samt med att ha god kinnedom om arbete med
bestillarnatverk sdsom BeBo och BeSma fick Charlotta Winkler, WSP, i uppdrag att
tillsammans med Melinda Midemalm fran Energimyndigheten foretrada Sverige vid
denna workshop.

Syftet med deltagandet i workshopen forviantas forutom att sprida kunskap om var
Sverige befinner sig i arbetet, 4ven stirka den internationell samverkan. Deltagandet
mojliggor att vara med och paverka utformningen av det internationella samarbetet till
forman for svenska behovsigare och forsknings-, och utvecklings aktorer.

Genomfodrande

Uppdragets genomforande bestod i forberedelser infor, deltagande samt foredragande
vid och aterkoppling till Energimyndigheten efter workshopen (detta PM).

Resultat av workshopen

Vid workshopen deltog ett trettiotal experter och forsknings- och
utvecklingsprojektledare fran Osterrike, Belgien, Tyskland, Italien, Nederlinderna och
Sverige. Experterna utbytte information och resultat fran projekt liksom identifierade
hinder inom lagstiftning som begransar en snabb och effektiv utbyggnad av
solcellssystem i Europa. Framst bestéar dessa hinder i landerna som representerades vid
workshopen av regelverk som beror lokala- och mikronit kopplat till
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solcellsanlidggningar, dir niten kan bista med innovativa 16sningar for att 6ka
egenanvandningen av solel.

Virlden, Europa

Vird for workshopen var Gaetan Masson vid Bequerel Institute i Bryssel. Gaetan
inledde med att koppla utvecklingen av produktionen i Kina till marknaden i Europa.
Gaetan pratade om att trenden i Kina, dir man ser 6kad andel decentraliserade
solcellsanldggningar, som majliggjorts genom prisreduktioner som resultat av stora
markanldggningar.

Vidare pavisade Gaetan att samtliga EU-ldnder har utmaningar kring att maximera
egenanvandningen av producerad solel. Det ekonomiska vardet med en investering i en
solcellsanldggning ligger i att anvianda den producerade solelen sjélv. Se bild nedan
(fran power-point presentation vid workshopen). Detta paverkar vikten av att installera
batterier och andra tekniker sisom

elbilsladdning och elbaserad ECONOMICS OF SELF-CONSUMPTION
uppviarmning av varmvatten, som kan

flytta solelanvindningen fran dag till ‘ = g — T
kvill och natt. i m Eol 4

‘E / }

+ sales of PV electricity ‘

For att maximera nyttan av solel lyfte
Gaetan mojligheter med att virtuellt
anvanda och dela solel genom att
anvanda elnitet, vilket skulle kunna
implementeras i ett bostadsomrade eller
mellan hemmet och arbetsplatsen, for
den som &ger en solcellsanldggning.

Utmaningarna for detta menade Gaetan vara anpassning av néttariffer, som behover
styras till att vara indirekta incitament liksom vara kopplade till effekttariffer,
energiskatter och dven elnitstabilitet. Som f6ljd av en sadan forandring skulle
affirsmodeller kunna utvecklas som mgjliggor virtuell handel av solel, diar byggnader i
samma stad kan inga avtal kring solelproduktion och solelanviandning. Elbilsladdning
skulle kunna kopplas till en viss solelproduktion och inga i ett blockchain-upplagg.
Forslag redovisades for olika nivder: lokal egenanviandning, kollektiv egenanvindning,
virtuell egenanviandning i distrikt och virtuell egenanvindning i storre omraden.

Gaetan avslutade med att sia om en stark utveckling kring solceller som integreras i
vagkonstruktioner, i moduler flytande pa vattenytor, mébler, tag och flygplan liksom
att solel kommer bli det billigaste energislaget inom ett artionde. For att uppna detta
maste elnitet anpassas.
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Michael Huebner, koordinator for ERA-net och verksam vid Osterrikes departement
for Trafik, Innovation och Teknik presenterade SET-planen och dess arbete i ERA-Net
Smart Energy Systems. Michael menade att en vig till fordndring av styrmedel kan vara
att visa vilka mojligheter som tekniklosningar kan ge, vilket gor det viktigt att
finansiera teknik i dess fas for marknadsintroduktion, att forutsattningar for
implementering maste skapas och att pilotprojekt behéver visa vigen.

Nederlinderna

Job Swens verksam vid foretaget Relocal i Nederlanderna, visade utmaningar med
maximering av egenanvand solel och ansatser till 16sningar i Nederlinderna genom tva
pilotprojekt som pagéar. Juridiska hinder i Nederldnderna ar energiskatt som tillfaller
elenergi som 6verfors mellan byggnader och att det ar forbjudet att mata in el till
elnitet utan att registrera detta. Det ar dven forbjudet att forse en mikrokonsument, i
Nederlanderna definierad till anslutning pa <3 x 80A, med el utan att ha en sarskild
lisens. For aktorer som inte ar elndtbolag ar det forbjudet att uppratta lokalt nat for
hushall, uppritta anslutning till elnit, anvanda elnitet for att 6verfora el, mita
elproduktion fran fornybar energikilla, forse, underhalla och installera matutrustning
for mikrokonsumenter.

Pilotprojekten som presenterades, ”De Ceuvel” och ”Schoonschip”, laborerade med
overforing av solel mellan byggnader for att studera optimal dimensionering, styrning
och egenanviandning av solel inom respektive omréade.

Job redovisade systemet for peer-2-peer (P2P) electricity block chain trading, vilket i
Nederlanderna kraver att en av parterna ska vara en mikrokonsument. Blockchain-
systemet som affirsmodell innebar decentraliserad balansering och lagring och att P2P
kan innebira realtidshandel mellan behov och tillgang pa solel.

Tyskland

Harald Will, expert verksam vid tyska foretaget Urbane Energie GmbH, presenterade
utmaningarna i Tyskland for solelproduktion kopplat till egen anvindning och visade
initiativ kopplat till ett initiativ kallat Green City AG.4 I Green City projektet har ett
system for delning av solel inom stdder och genom aktoérer genom sa kallad "hyresel”
(Mieterstrom) implementerats genom sarskild affirsmodell och upprittande av avtal.
Syftet ar att mojliggora samma forutsittningar att kopa solel for boende vid
flerbostadshus som f6r boende i villor.

4 www.greencity.de
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Harald visade en bild pa priset pa kopt el jamfort med
vardet for deras inmatningstariff for solel till elnatet (se
bild), som liknar den for Sverige och 4ven den som visades
for Belgien (se power-point presentationer bilagt detta PM).
Systemet for feed-in i Tyskland dr under avveckling, men EEG.

contribution

Price for grid Power (gross)
in Germany ca. 28 Ct/kWh

var viktigt for solcellsutbyggnadens start i Tyskland. Detta German PV
pavisar att viardet for egenanviandning av solel dven i R

Tyskland ar hogre dn att kopa el fran elnitet, vilket leder till
I6sningar sdsom elbilsladdning kopplas till flerbostadshus
och att 6verskott av solel gar till uppvarmning av
varmvatten istéllet for att matas in pa elnatet.

rs

Power production
plus
... Sales & Marketing

Osterrike

Liknande projekt som Green City i Tyskland presenterade Michael Niederkofler, vid
Innovationslabor act4.energy i Osterrike. I initiativet act4.energy ingdr 10 kommuner
med 400 installerade solcellsanldggningar, dir slutanvindarna bildar ett kluster av
konsumenter och dar systemets mal ar att skapa smarta energilosningar for byggnader
och stider.

Vidare presenterade Robert Wagner fran Regional Energy Cooperative, Osterrike, en
affirsmodell for totalkoncept for solcellsanldggning, batterisystem, nitinkoppling
liksom finansiering till och service av anldggningarna som ingéar i sa kallade "lokala
energisamhéllen” (Local Energy Communities). Befintligt elndt anviands for inkoppling
och 6verforing.

Thomas Geury fran Foretaget "Green Watch” visade ett koncept som testas i ett projekt
mellan maj 2017 och juli 2020 for kontroll av drift och uppfoljning av
solcellsanldggningar vid privata hushall, dar 6 000 enheter just nu 6vervakas.
Overvakningen #r kopplad till elnitets kapacitet och vid behov kan anléiggningar
kopplas ifran. Dartill kan dven hushéllens vitvaror, virmepumpar och eluppvarmd
tappvarmvatten kopplas upp, 6vervakas

och styras. All data utvirderas, :
prognostiseras och styrs pa systemniva )

vilket majliggor flexibilitet i forhallande till - Neighborhood with 50 houses controled s
efterfrigan och en interaktion i systemet. R A o s e e,
Preliminary results (+10 years) °% :

Increase in self-consumption

Pa detta vis optimeras egenanvandningen Neighbordhood : 53 % = 74%

Auteconsumption (+10 years situation)

av solel bade pa enskild och kollektiv niva,
dar ett delresultat for 50 hushéll har visat
en 0kning av egenanviandning pa
individuell niva fran 39 % till 48 % och pa
kollektiv nivé fran 53 % till 74 %,

Individual : 39 % > 48 %
Decrease in consumption peaks

(individual and neighborhood)
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uppraknat till en tiodrsperiod. Se bild i detta stycke. Pa individniva styrs
elanviandningen i tid genom ekonomiska incitament (tariffer med olika pris vid olika
tider). Pa kollektiv niva styrs elanvindningen genom styrning och flexibilitet genom att
balansera aktorers uttag av el centralt. Projektet visar en lastoptimering och en
blockchainstyrning genom peer-2-peer med centralt och decentralt installerade
batterier.

George Lettner vid Wiens tekniska universitet presenterade ett Horizon 2020 projekt,
som pagar 2017-2020; "PVProsumer4GRID”.5 Projektets mal ar att bidra till en 6kad
utbyggnad av solel genom att mojliggora for konsumenter att bli prosumenter genom
systemlosningar. Losningarna innefattas av nya lednings- och affirsmodeller som
kombinerar solcellsanldggningar, lagring, efterfragansflexibilitet samt andra
teknologier i en kommersiell produkt. I projektet ska dessa utviarderas, optimeras och
implementeras. Niatkoncepten som ingar i en av arbetspaketen innefattas av nivaerna 1)
individuell egenanvindning, 2) kollektiv egenanvandning och 3) virtuell
egenanvandning, dar dven det befintliga elnitet inkluderas. Se bild.

Generation
(individual)

o
=1

Group 1
Group 3

z

= Publlc Grid

Hl Public Metering Paint
= Private Grid

M Privats Metering Point

PVP = PV Prosumer

€ =Consumer

PVP-Generation
(individual)

Source: Lettner G., Auer H.,, et al. “D2.1 - Existing and Future PV Prosumer Concepts”, Public Report, 2018.

Vidare visar Lettner att peer-2-peer energisamhaéllen skapas i en demo site, dar
sammankopplingen sker via en handelsplattform och dir energibolag liksom

5 www.pvp4grid.eu
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konsumenter och producenter ingar, se skiss nedan.

Peer-to-Peer Energy Community

Electricity markets
(Spot markets, e.g.
Day-Ahead,
Intraday, ...)

b
y

| J

Trading plattform
9 Utility

&

1 1 <@~ Electricity

1 ] Payments

Generator Consumer

Adopted from: Hall, D.S., Roelich, D.K., 2015. Local Electricity Supply: Opportunities, archetypes and
outcomes.

Projektet visar att storsta hindren for implementering ar regelverk och att det finns
behov av att skapa nya ledning- och affirsmodeller.

Sverige

Frén Sverige medverkade som namnts ovan Melinda Midemalm samt Charlotta
Winkler Melinda visade bland annat Energimyndighetens arbete med implementering
av innovationer kopplade till energieffektivisering i den bebyggda miljon genom bland
annat programmet A challenge from Sweden” som riktas mot smarta system for
byggnader och mobilitet i testbaddar och science parks. Vidare pratade Melinda om
vikten av beteendeanpassning kopplat till energieffektivisering i byggnader.

Charlotta redovisade resultat fran tva pagaende svenska projekt. Projektet "Utveckling
av helhetslosning for solel i bebyggelsen”, finansierat av Energimyndigheten med
Eksta Bostads AB som projektigare utviarderar ett mikronat med solcellsanlaggningar
kopplade till fyra flerbostadshus efter mojligheter att 6ka egenanvandningen av solel.
Detaljer och resultat fran detta projekt finns under bebostad.se. Egenanviandningen
visar sig kunna hojas for ett omrade vars byggnader delar pa solel gentemot att
overskottsel matas in till elndtet. Byggnadernas unika forutsattningar gillande
storleken pa solcellsanldggningar liksom elbehov styr storleken pa 6kat mervarde av ett
mikronit. Vidare visade Charlotta resultat frdn den forstudie som drivits inom BeBo
och som ligger till grund for pagaende projekt vid Hogskolan i Halmstad och WSP.
Forstudien genomfordes genom tva workshops med bestéllare och leverantorer av
solcellsanldggningar, for att kartlagga hinder for en 6kad takt av implementering av
solcellsanliaggningar i den bebyggda miljon. Workshoparnas resultat visade att
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bestillarna upplever regelverk och saknaden av mojlighet att dela pa solelen som de tva
storsta hindren vid solcellsprojet. For leverantorerna var hindren kopplade till
avsaknaden av stabilt bidragssystem och kunskapsbrist.

Sammanfattande kommentarer

Det stora gemensamma hindret for utbyggnad av solcellssystem i landerna som
foretraddes vid workshopen, ar att varje anlaggning dimensioneras for att undvika att
mata in solel till elnitet. En sddan hantering utgor sjilvklart ett stort hinder for en
stark tillvaxt.

Sammanfattningsvis kan sigas att hinder som tidigare diskuterats pd EU-niva inom PV
Legal® och PV GRID” pa nytt behover ses 6ver och revideras for att ka utveckla
mojligheter att 6ka egenanvandning av solel brett. Kombinationen lokalt producerad
solel kopplad till utvecklingen inom decentraliserad lagring av el liksom elektrifierad
fordonsflotta skapar behov av att mojliggora system i medlemslanderna dar dessa kan
ingd. For att kunna uppritta detta i de enskilda linderna, ser samtliga behov av
forenkling av komplicerade regelverk liksom nationell forstaelse for EU lagstiftning.

Avslutningsvis belyste workshopens deltagare att det finns behov av att utnyttja
befintliga natverket inom solel och smarta nit, till exempel ETIP PV, ETIP SNET, IEA

6 https://ec.europa.eu/energy/intelligent/projects/en/projects/pv-legal
7 https://ec.europa.eu/energy/intelligent/projects/en/projects/pv-grid
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PVPS. Att koppla arbete hit skulle ge moéjligheter att identifiera juridiska mojligheter
att utveckla mojligheter for 6kad egenanviandning av solel i de europeiska linderna.

Vidare steg ska dandock diskuteras som en fortsidttning av detta initiativ och experter ar
inbjudna till en fortsattning. Nasta mote inom detta initiativ for egenanvandning av
solel halls i Osterrike i maj 2019. Se organisatorens sammanfattning samt information
om nasta moéte har: https://www.avantsmart.at/de/ueber-uns/news/113-re-shaping-
the-energy-system-by-integrating-renewable-energy-on-a-regional-basis dar
workshopens huvudsakliga resultat sammanfattas enligt foljande:

1. We have to support policy development that enhances transition processes in
society by enabling new business models in a new regulatory and legal
framework.

2. We need to find new ways to implement community self-consumption projects.
How can we share energy locally within the given framework? Currently so
called regulatory sandboxes are established in certain member states in order to
develop new business models and to report back the results to the regulator.

3. We need to support transition processes that occur despite slow policy
development.

Medverkande vid workshopen i Bryssel vid Bequerel Institute.

> PM, EU-WS solel 2018-10-23 Sida 10 (11)
> Version: 1
> Charlotta Winkler



Energimyndighetens och Byggherrarnas
bestéllargrupp for energieffektiva flerbostadshus
; Energimyndigh
nergimyndigheten

Bilagor

Presentationer fran workshopen

1. SET-Action4_ Introduction_M_ Heubner

2. Self _Consumption_trends_in_PV_G_Masson

3. Community_Self Consumption_Project_ J_Swens

4. Speeding up for change_Melinda_ Risto_ Midemalm

5. The_importance_of PV_self consumption_on_multi_family_C_Winkler
6. PV_Self Consumption_Projects_in_Germany_H_ Will

7. Innovation_Lab__ Act4Energy_M_ Niederkofler

8. Regional_ Energy_Cooperatives_ R_Wagner

9. Active_ Demand_side_ Management_T _Guery
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